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^ (57) Abstract; The invention relates to a paper machine which is used to produce gravure printing -type paper from a fibre suspension 
which can be guided in a successive manner to a sieve part (4) r a press part (6), a drying pan ( 14, L7) t a film press (23 ) comprising a 
film roller (21, 22) which is used lo apply a coating paint, a calendar (33) which is subordinate to the film press (23) and which can 
be rolled on a paper roller (34). 

^ (57) Zosammenfassung: Die Erfmdung betriffi. unter anderem eine Papiermaschine zum Herstellen von tiefdruckrahigern Papier 
O aus einfir ^aserstoffsuspension, tie nachei minder einer Siebpartie (4), einer Pressenpartie (6), einer Trockenpanie (I4 t 17), einer 
^ eine Rlmwalze 821, 22) zum Auftrag einer Streichfarbe aufweisenden Fiimpresse (23), emem der Fiimpresse (23) nachgeordnelen 
{>■ Kalander (33) zufuhrbar und auf einer Papierrolte (34) aufwickelbar isL 
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Papiermaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Papiermaschine zurn Herstellen von tief- 
druckfahigem Papier aus einer Fasersioffsuspension, 

10 

Aus der EP 0 732 446 Bl ist ein insbesondere auch fur die Erzeugung von tief- 
druckfahigem Papier geeigneter Kaiander fur die zweiseitlge Behandlung einer 
Papierbahn bekannt Der Kaiander umfasst einen vom Ende her belastbaren Wal- 
zenstapei, der harte Walzen und weiche Walzen sowie jeweils zwischen einer 
15 harten und einer weichen Walze gebildete Arbeitsspalte aufweist Dabei lasst sich 
ein Teil der Walzen beheizen* Der Stapel weist sechs bis acht Walzen rnit einern 
durch zwei weiche Walzen gebildeten Walzenspait aul Es sind zwet gleichartige 
Stapel mit je drei oder vier Walzen vorgesehen, 

20 Der bekannte Kaiander steht direkt in Verbindung mit einer Papiermaschine, aus 
der die Papierbahn zugefuhrt wird. Die Papierbahn durchiauft dann unter Fuhrung 
von Leitrollen erste Arbertsspalte zwischen Walzen des Kalanders, einen Wech- 
seispait, weitere Arbeitsspalte und wird dann in einer Wickeirolie aufgewickeft !n 
den ersten Arbeitsspalte n liegt die Papierbahn mit der einen Seite und in den 

25 weiteren Arbeitsspalte n mit der anderen Seite an den harten Walzen an, so dass 
beidseitig die gewiinschte Oberflachenstruktur, beispielsweise in Hinblick auf 
Gianz oder Glatte, erzielt wird. 

Bei bekannten Papiermaschinen kann die Tiefdruckqualitat einer Papierbahn bis- 
30 lang nur durch Auftrag einer Streichfarbe mittels einer Klinge (Bladestrich) erreicht 
werden. Durch diese Form des Auftrags wird das Papier stark belastet, und auf- 
grund der hohen Abrissneigung des Bladestrichs ist die Geschwindigkeit zur On- 
line-Herstetiung der Papierbahn aus der Faserstoffsuspension bis zu einem auf 
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einer Rolle aufgeroilten Papierwickel auf 1 .400 bis hochstens 1 .500 m pro Minute 
begrenzt 

Es ist eine der Aufgaben der Erfindung, eine Papiermaschine zu schaffen, in der 
sich Papier mrt Tiefdruckqualitat auch mrt hdheren Geschwindigkeiten hersteiien 
iasst, wobei die Papierbahn anschlieftend auf einer PapierroHe aufgewickeSt zur 
Verfugung gesteilt wird. 

Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe dadurch geiost, dass die Papierbahn zu- 
nachst aus einer Faserstoffsuspension hergestellt wird, dann einer Siebpartie zu- 
fuhrbar ist anschiie&end einer Pressenpartie, einer Trockenpartie, einer eine 
Filmwalze zurn Auftrag einer Streichfarbe aufweisenden Filmpresse, einern der 
Filmpresse nachgeordneten Kalander und dann zu einer Rolie aufwickeibar ist 

Vorteile der erfindungsgemafien Losung bestehen darin, dass sich die Rauhigkeit 
der Papieroberflache besser verringem [asst ais mrt herkommlichen Anordnungen. 
Das fiimgestrichene Papier hat eine hohere Kompressibiiitat als das nach dem 
Stand der Technik hergestellte Tiefdruckpapier, Durch die Erfindung wird erstmais 
eine Filmpresse zur Hersteliung von Tiefdruckpapier aus einer Faserstoffsuspen- 
sion bis zur fertig auf einer Roile aufgewickelten Papierbahn geschaffen. Zudern 
ist die Filmpresse auch bei Geschwindigkeiten von mehr a(s 1.500 m pro fViinute 
einsetzban 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen, der Beschreibung und derZeichnung, 

Als Ausgangsstoff fur die Papierbahn wird ein von Druckfarbe befreiter Faserstoff 
eingesetzt Dabei wird der Faserstoff nach verschiedenen Faserkiassen frak- 
tioniert oder kiassiert Der Grobfaseranteil, zum Beispiel der Siebruckstand R14, 
wird getrennt gemahlen, urn die Verhomung gezielt zu beseitigen. 

Zur Erzielung einer geringen Zweiseitigkeit, beispieisweise in Hinbiick auf den 
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Aschegehalt oder die Rauhigkeit der Papierbahn, wird eine schonende Entwas- 
seaing der Faserstoffsuspension mittels einer mil einem Spaltformer ausgestat- 
teten Doppelsiebpartie durchgefuhrt 

5 In der Pressenpartie kommt mit Vorteii eine TandenvNipcoFlex-Presse rnit einer 
zusatzlichen dritten Presse, insbesondere mit einer Offset-Presse, zum Einsatz, 
urn eine gute Entwasserung bei gleichzeitig geringer Zweiseitigkeit der Papierbahn 
zu erreichen. Vorzugsweise wird die Papierbahn innerhalb der Pressenpartie Ober 
ein Transferband gefordert Durch den Einsatz der Offset-Presse lasst sich die 
10 Zweiseitigkeit der Papierbahn auf ein gutes Giatteniveau reduzieren und eine gute 
Lauffahigkeit der Papierbahn herstellen, 

Vorzugsweise wird die Glattung der Papierbahn dadurch zusaizlich verbessert, 
dass der Trockenpartie eine Vortrockenpartie zum Vortrocknen der Papierbahn 

1 5 vorgeordnet fsL Durch das vorzugsweise Vorglatten bei einem geringen Trocken- 
gehait, vorzugsweise bei einem Trockengehait von weniger als 80 %, nach der 
Pressenpartie und/oder in der Vortrockenpartie wird die Oberflachenstruktur weiter 
verbessert Hierdurch lasst sich die Rauhigkeit der Papierbahn auf weniger als 4 
pm PPS-310 (Messung nach dem Verfahren Parker-Print-Surf-SIO), vorzugs- 

20 weise sogar auf weniger als 3 pm, reduzieren. 

In einer vorteilhaften Ausgestaliung der Papiermaschine 1st der Fiimpresse ein 
Glattwerk, insbesondere ein Schuhkalander, vorgeordnet Auch der Schuhkaian- 
der dient zum sanften Giatten der Papierbahn. Durch das Glattwerk lasst sich 
25 auch die Dicke des Streichrohpa piers kalibrieren. Eine derartige Kaiibrierung ist 
wichtig, urn anschlielSend in der nachfolgenden Fiimpresse die richtige Dicke fur 
den Auftrag der Streichfarbe einsteilen zu konnen. 

Mit Vorteii ist vorgesehen, dass zwischen der Fiimpresse und dem ihr nachgeord- 
30 neten Kaiander ein, insbesondere mit Warmestrahlung betriebener, Schwebe- 
trockner angeordnet ist 
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Von Vortei! ist es, wenn die Siebpartie und/oder die Pressenpartie Siebe mit einer 
feinen Bespannung, insbesondere eine Filzbespannung mit etnem Fasergewicht 
von weniger ais 7 dtex, aufweisen. Ein Filz mit einem niedrigen Fasergewicht lasst 
sich beispielsweise herstellen, indem hierfur leichtschmelzende Polymerkompo- 
5 nenten verwendet werden, die Liber eine Kaiandrierung oberflachenbehandelt 
werden. 

Durch den bevorzugten Zusatz von Starke als Bindemittel wird eine Nebeibiidung 
beim Auftrag der Streichfarbe reduziert und die Oberfiachengiite verbesserL Be- 
1 0 vorzugt betragt der Anteii der Starke mehr als 20 %, gemessen in Massenprozent, 
der gesamten Bindermitteimenge, 

Von Vorteil ist der Einsatz einer Streichfarbe, die einen Feststoffanteif von weniger 
als 65 %, insbesondere von weniger als 60 %, bevorzugt von weniger ais 58 %, 
15 gemessen in Massenprozent, aufweist Durch eine derartige Streichfarbe Sasst 
sich eine genugend glatte Oberflache der Papierbahn herstelien, um zu ver- 

* 

hindern, dass die schnei! immobilisierende Tiefdruckfarbe bei der Fiimspaitung 
eine rauhe Oberflache erzeugt 

20 Die Streichfarbe wird vorteilhaft auch mechanisch und/oder chemisch entluftet, um 
den Luftgehait in ihr auf weniger als 10 %, vorzugsweise auf weniger ais 7 %, ge- 
messen in Massenprozent, zu senken. 

Die Streichfarbe kann auf verschiedene Weise auf die Filmwaize aufgetragen 
25 werden, beispielsweise mitteis Dusen. Dann wird die uberschussige Streichfarbe 
mitteis eines Rakelstabs von der Filmwaize wieder abgerakeit Dieser weist auf 
seiner Mantelflache bevorzugt Vertiefungen auf, etwa in Form von umtaufenden 
Kerben oder Sicken, oder er hat eine wendelformige Vertiefung, durch die die 
Farbe von der Filmwaize aufgenommen wird. 

30 

In einer weiteren vorteiihaften Ausgestaitung der Papiermaschine ist vorgesehen, 
dass der Rakeistab einen Durchmesser von mehr ais 20 mm hat, vorzugsweise 
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mehr ais 24 mm. 

Mit Vorteii betragt die Drehzahl des Rakelstabs mehr als 200 Umdrehungen pro 
Minute, vorzugsweise mehr als 250 Umdrehungen pro Minute. 

5 

Wenn die Filmpresswalze einen grofien Durchmesser, insbesondere von mehr als 
1500 mm, hat, hat sie bei vorgegebener Bahngeschwindigkeit der Papierbahn 
eine kleinere Nipoffnungsgeschwindigkeit als bei einem kieineren Durchmesser; 
dadurch lasst sich auch die auf die auf der Manteiflache der Fiimwalze aufge- 

10 tragene Streichfarbe wirkende Zentrifugalkraft in Grenzen halten, so dass ein Ver- 
nebein der Streichfarbe weitgehend vermieden wird. Der Streichvorgang wird wah- 
rend der Herstellung der Papierbahn ohne Farbvernebelung bei einer Bahnge- 
schwindigkeit von mehr a!s 1.500 m pro Minute, bevorzugt bei einer Gesch wind ig- 
keit von mehr als 1.700 m pro Minute, durchgefuhrt, urn ein Austrocknen des zu- 

1 5 ruckkommenden Farbfiims auf die Fiimwalze zu vermeiden. 

Es erweist sich aufterdem als vorteilhaft, wenn vor dem Kafander ein Aggregat 
zum Befeuchten der Papierbahn, insbesondere ein Dusenfeuchter, im Absiand 
von weniger als 1 Sekunde, bezogen auf die Bahngeschwindigkeit der Papier- 
20 bahn, insbesondere von weniger als 0,6 Sekunden, angeordnet ist Damit lasst 
sich von der OberflaGhe der Papierbahn her ein Feuchtigkeitsgradient erzeugen. 
Die Strichoberflache wird mit dem Ziei befeuchtet, einen Feuchtigkeitsgehalt von 
mehr als 1 0 % zu enzeugen. 

25 Durch die Erfindung wird die Herstellung einer auf einer Rolle aufgewickelten und 
fur den Tiefdruck geeigneten Papierbahn bei hoher Geschwindigkeit ermoglicht, 
die eine Beschichtung mit geringem Gewicht aufweist; daher wird die Papierbahn 
auch als JIght weight coated" bezeichnet Die Summe der Mafcnahmen ergibt, 
dass auf der zu bedruckenden Seite eine Rauhigkeit nach PPS-S10 von weniger 

30 als 6 pm, vorzugsweise von weniger ais 4 pm, vorhanden ist und dass sich die 
Kompressibiirtat erhoht, wobei das spezifische Volumen im GroBenbereich von 0,9 
bis 1,0 cm 3 /g liegt 
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Die Erfindung bezieht sich des weiteren auf eine Papierrnaschine zum Herstelien 
einer Papier-, Karton-, Tissue- oder einer anderen Faserstoffbahn mit eiaer 
mindestens einen Pressspalt aufweisenden Pressenpartie und mit einem 
unmittelbar nach der Pressenpartie angeordneten Prallstromungstrockner. 

5 

Aus der DE 100 22 087 A1 ist eine Pressenpartie einer Papierrnaschine mit zwei 
Pressspaiten bekannt, durch die ein gemeinsarner Unterfilz und Oberfiiz laufen. 
Die zweite Presse ist eine Schuhpresse, deren Schuhpresswalze sich oberhalb 
der unteren Walze befindet Die Pressebene der zwetten Walze verlauft irn 

10 Wesentlichen horizontal oder unter einem Winkel von maxima! 20° gegen die 
Senkrechte geneigt Bei dieser Pressenpartie ist der durch die beiden Pressspalte 
geffiihrte Unterfilz so dicht, dass er auch im Neuzustand nach Befeuchtung inn 
wesentlichen iuftundurchlassig ist. Der gemeinsame Unterfilz ist andererseits noch 
geniigend luftdurchlassig, um bei Drucken von uber sechs bar in den Pressspaiten 

15 Wasser durchzuiassen. Die beiden Oberfiize sind so offen, dass sie in befeuch- 
tetem, nicht zusammengepressten Zustand Luft durchlassen. Die Pressebene der 
ersten Presse ist um einen Winkei von uber 20° gegen die Senkrechte geneigt. 

In der DE 198 41 768 A1 wird eine Trockenpartie einer Maschine zur Herstellung 
20 einer Materiaibahn, insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, beschrieben. Es 
ist wenigstens ein Prailstromungstrockner vorgesehen, durch den die Materiai- 
bahn zumindest einseitig mit einer HeiBluft- und/oder HeiRdampfstromung 
beaufschlagbar ist Gemafi einigen in der DE 198 41 768 A1 beschriebenen Aus- 
fuhrungsformen der Trockenpartie (Fig. 2, 4, 5) wird die Materiaibahn, aus der 
25 Pressenpartie kornmend, uber. eine einzige Saugwalze von dem Pressenfilz abge- 
nommen und anschiieliend entweder uber einen einzigen Zylinder (Fig. 2, 4) oder 
uber eine Vielzah! von RoIIen (Fig, 5) gefuhrt, die im wesentlichen kreisformig zu- 
einander angeordnet sind, Mrttels dieser Ausgestaltungen von Pralistro- 
mungstrocknern ist es nicht erforderiich, die noch reiativ feuchte Materiaibahn zur 
30 Efzielung einer hinreichenden Warmeubertragung uber glatte Kontaktfiachen zu 
fuhren. 
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Infolge der Vermeidung glatter Kontaktflachen zu Beginn der Trocknung ist die 
Gefahr von Bahnabrissen sowie die Qberdehnung der Bahnrander irn Wesent- 
lichen beseitigt Damit sind hohe Trocknungsraten mogiich, wodurch sich die Ge- 
sarntlange der Trockenpartie enisprechend verkurzt Damit ist die Trocknungs- 
5 ieistung zu Beginn des Trocknungsvorgangs nur noch durGh die Beeinflussung der 
Papierqualitat bei zu hoher Trocknungsgeschwindigkeit begrenzt und nicht mehr 
durch die Bahnfuhrung der feuchten Papierbahn. Zudern iasst sich mit dem fiexi- 
bei und schneli regeibaren Prallstromungstrockner die Papierqualitat gezielt be- 
einflussen, Dadurch Ist zu Beginn der Trocknungsphase mit einer gezielten Auf- 
10 heizung und Trocknung insbesondere auch eine Korrektur von Feuchtequerpro- 
fiien mogiich, 

Bei bekannten Papiermaschinen besteht nunmehr das Problem, dass bei der Fuh- 
rung der Papierbahn durch das Streichaggregat durch die Wiederbefeuchtung in- 

1 5 folge des Aufbringens der Streichfarbe sich die Festigkeit der Papierbahn redu- 
ziert, was zu Bahnabrissen fuhren kann. Streichverfahren, die mit einer Rake!- 
kiinge die uberschussige Streichfarbe abstreichen, erweisen sich daher als stdr- 
anfaffig, weii hierbei ein hoher Druckgradient auftiitt (Blade-Strich), Durch diese 
Form des Auffrags wird das Papier stark belastet, und aufgrund der hohen Abriss- 

20 neigung des Bladestrichs 1st die Bahngeschwindigkett zur Online-Herstellung der 
Papierbahn aus der FaserstofFsuspension bis zu einem auf einer Rolie aufge- 
roliten Papierwickel auf 1.400 bis hochstens 1.500 m/min begrenzt, 

Es ist des weiteren eine der Aufgaben der Erfindung, eine Papiermaschine zu 
25 schaffen, bei der ein schonendes Streichverfahren auch bei hohen 
Bahngeschwindigkeiten realisiert werden kann. 

Nach einen ersten Aspekt der Erfindung wird diese Aufgabe bei einer 
Papiermaschine der eingangs genannten Art dadurch geiost, dass sie ein 
30 Auftragswerk zum Auftragen einer Streichfarbe nach Art eines Vorhangs Oder zum 
fiimformigen Auftragen oder zum Aufspruhen von Streichfarbe aufweist Diese 
Papiermaschine ist besonders fur die Herstetlung von LWG-(Jight weight coated")- 
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Papier geeignet, welches sich durch eine gute Bedruckbarkeit, insbesondere irn 
Bereich des Tiefdrucks, auszeichnet 

Durch die Kornbination eines unmitteibar nach der Pressenpartie angeordneten 
5 Prallstromungstrockners mit einer Einrichtung zum Aufbringen der Streichfarbe im 
Bereich der sich in Maschinenlaufrichtung anschlieftenden Trockenpartie lasst 
sich das Geschwindigkeitspotential und die Runability einer Papiermaschine deut- 
lich erhohen, und gieichzeitig wird eine gute Lauffahigkert bei guten Papierbahn- 
oberflachen erreicht 

10 

Sowohi bei Verwendung eines Vorhangs-Auftragwerks als auch beim Einsatz 
einer Filmpresse sowie beim spruhformigen Auftragen eines Mediums, insbeson- 
dere einer Streichfarbe, lasst sich die Papiermaschine bis zu Bahngeschwindig- 
keiten (Maschinengeschwindigkeiten) von mehr als 1.500 m/min, vorzugsweise 
1 5 von mehr als 1 TOO m/min, insbesondere von mehr als 1 ,800 m/min, einsetzen. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus ein Verfahren und eine Anordnung zur 
Herstellung einer holzfrei gestrichenen, matten oder halbmatten Papierbahn. 

20 Heutzutage werden holzfrei gestrichene Papiere, so genannte WFC-Papiere 
(wood-free coated), ein- oder mehrfach gestrichen und anschtieBend ieicht oder 
gar nicht kalandriert. Dabei besteht eine feste Abhangigkeit beziehungsweise Re- 
lation zwischen dem Gianz und der Rauhigkeit des Papiers, die lediglich durch 
einen Eingriff in die Strichrezeptur in gewissen, jedoch stark iimitierten Grenzen 

25 verandert werden kann. Das Finish des Papiers wird Qberdies in sehr starkem 
Ma&e durch den moglichen Kalandrierprozess bestimmt 

Durch die genannte Abhangigkeit ist lediglich die Herstellung einer holzfrei ge- 
strichenen Papierbahn mit begrenzten Quaiitaten moglich. 

30 

Es ist also eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Anordnung 
zur Herstellung einer holzfrei gestrichenen Papierbahn darzustellen, welche die 
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Hersteilung von Papierbahnen in neuen Qualitatsbereichen, insbesondere fur 
matte und halbmatte WFC-Sorten, erlauben. 

Diese Aufgabe wird nach einem weiteren Aspekt der Erfindung dadurch gelost, 
5 dass die Papierbahn mittels rnindestens einer Einrichtung zur Vorkalandrierung 
vorkalandriert, danach mittels rnindestens einer Einrichtung zum Auftrag von 
flussigem oder pastosem Auftragsmedium rnindestens einseitig gestrichen und an- 
schlieftend mittels rnindestens einer Einrichtung zur Trocknung getrocknet wird, 
urn dadurch eine holzfrei gestrichene, matte oder halbmatte Papierbahn mlt einer 
1 0 Rauhigkeit im Bereich von 0,8 bis 3,9 urn [PPS] und einem Glanz im Bereich von 3 
bis 35 % [TAPPi 75°] zu erzeugen. 

Diese erfindungsgemalie Kombination erlaubt den VorstoB in neue Qualitatsbe- 
reiche fur WFC-Sorten, insbesondere fur matte und halbmatte WFC-Sorten. Durch 

15 das erfindungsgema&e Verfahren lasst sich das gestrichene Papier volu- 
menschonend herstellen und die benotigte Kalandrierarbeit kann deutlich reduziert 
werden. Die Rauhigkeit der Papierbahn nach dem Vorkaiandrieren ist mit < 6 urn, 
insbesondere < 5 urn, insbesondere bei einfach gestrichenen Papierbahnen, das 
heiBt bei nicht vorgestrichenen Papierbahnen, £ dem 1,4-fachen der Endrauhigkeit 

20 der ferflgen Papierbahn. Es wird also die Moglichkeit geschaffen, eine Papierbahn 
mit einer sehr niedrigen Rauhigkeit bei einem niedrigen Glanz herzustellen. 

Es wird also die aiiseits bekannte Abhangigkeit zwtschen der Rauhigkeit und dem 
Glanz mit dem neuen Prozess deutiich reduziert, wodurch die Erzeugung neuer 
25 Papierquaiitaten moglich wird. 

Eine besondere Aufmerksamkeit wird dabei dem Vorkaiandrieren unmrtteibar vor 
dem letzten Auftrag geschenkt: Es ist erforderiich, bereits hier die gewunschte 
Giatte herzustellen, damit nach dem noch folgenden Auftrag, insbesondere mittels 
30 kontaktlosem Curtain Coating, bereits das gewunschte Finish erreicht wird. Durch 
den Verzicht auf das bisherige Kalandrieren nach dem letzten Auftrag ist es mog- 
lich, alleine durch die Zusammensetzung des Auftragsmediums den geforderten 
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Glanz einzustellen. 

Das Vorkaiandrieren ist liberties sehr vorteiihaft fur den Auftrag, insbesondere 
mittels kontaktlosem Curtain Coating, da dadurch die Anforderungen an die 
5 Viskoelastizitat des Auftragsmediums verringert werden und eine gute Auftrags- 
qualitat sichergesteilt wird. 

Des Weiteren vereinfacht sich der Gesamtprozess fur die Hersteliung von hoizfrei 
gestrichenen, matten oder halbmatten Papierbahnen, da die bisherige Fertigsati- 
1 0 nage entfallt und der Gesamtprozess bevorzugt als Online-Prozess gestaltet wer- 
den kann. 

Die Papierbahn wird in erster bevorzugter Ausgestaltung vor threr Vorkalan- 
drierung mittels mindestens einer Einrichtung zum Auftrag von flussigem oder 

1 5 pastosem Auftragsmedium gestrichen. Die Streichung erfolgt vorzugsweise auf 
einer ersten Seite einfach mittels einer Film- oder einer Vorhang-Auftragsvorrich- 
tung, auf beiden Seiten einfach mittels einer Film-Auftragsvorrichtung oder auf 
beiden Seiten einfach mittels einer Vorhang-Auftragsvorrichtung. Die Zusammen- 
setzungen der Streichfarben, die jeweiligen Strichgewichte und dergleichen kon- 

20 nen dabei variieren. 

Nach dieser Streichung wird die Papierbahn in bekannter Weise getrocknet. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Papierbahn vor dem ersten Auftrag von 
25 flussigem oder pastosem Auftragsmedium durch mindestens eine Filmpresse hin- 
durchgefuhrt wird. Dadurch wird eine mogtiche erste Dickenkalibrierung der Pa- 
pierbahn auf wirksame und einfache Weise sichergesteilt. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung wird die Papierbahn mittels eines Glatt- 
30 werks, mittels eines mindestens einen Breitnip aufweisenden Schuhkalanders und 
eines Glattwerks, mittels eines mindestens einen Nip aufweisenden Softkaianders 
oder mittels eines mindestens einen Nip aufweisenden Superkalanders vorka- 
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landriert Diese Einrtchtungen zur Vorkalibrierung eignen sich hierfur in hervor- 
ragender Weise und zeichnen sich durch eine fur den erfindungsgemafcen Her- 
stellungsprozess notwendige Prozesssicherheit bei gunstigen Betriebskosten aus. 

5 Danach wird die Papierbahn mittels einer Einrichtung zum Auftrag von flussigem 
Oder pastosem Auftragsmedium, insbesondere einer Vorhang-Auftragsvorrichtung, 
auf einer ersten Seite einfach gestrichen. Erganzend oder alternativ wird die 
Papierbahn mittels einer weiteren Einrichtung zum Auftrag von flussigem oder 
pastosem Auftragsmedium, insbesondere einer Vorhang-Auftragsvorrichtung, 

1 0 auch oder nur auf einer zweiten Seite einfach gestrichen. Die Zusammensetzung 
der mindestens einen Streichfarbe, das Strichgewicht und dergieichen konnen 
dabei variierea 

Nach dieser Streichung wird die Papierbahn in bekannter Weise erstmalig oder 
15 erne ut getrocknet. 

Wiederum kann vorgesehen sein, dass die Papierbahn vor ihrer Vorkalandrierung 
durch mindestens eine Filmpresse hindurchgefuhrt wird, sofern die Papierbahn 
iedigiich einfach gestrichen wird. Dadurch wird eine mogliche erste Dickenkalibrie- 
20 rung der Papierbahn auf wirksame und einfache Weise sichergestellt. 

Die Aufgabe der Erfindung wird bei einer Anordnung erfindungsgemafc dadurch 
gelost, dass sie in Laufrichtung der Papierbahn mindestens eine Einrichtung zur 
Vorkalandrierung der Papierbahn, mindestens eine Einrichtung zum Auftrag von 
25 flussigem oder pastosem Auftragsmedium auf die Papierbahn und mindestens 
eine Einrichtung zur Trocknung der Papierbahn aufweist. 

* 

Der Einrichtung zur Vorkalandrierung der Papierbahn ist in erster bevorzugter 
Ausgestaltung mindestens eine weitere Einrichtung zum Auftrag von flussigem 
30 oder pastosem Auftragsmedium auf die Papierbahn und eine weitere Einrichtung 
zur Trocknung der Papierbahn in Laufrichtung der Papierbahn vorgeordnet 
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Die Einrichtung zur Vorkalandrierung der Papierbahn umfasst vorzugsweise min- 
destens ein Glattwerk, einen mindestens einen Nip aufweisenden Softkalander, 
einen mindestens einen Nip aufweisenden Superkalander oder einen mindestens 
einen Breitnip aufweisenden Schuhkaiander. 

Dabei kann das Glattwerk zwei Hartgusswalzen, der Softkalander eine Hartguss- 
walze und eine mit einem Kunststoffbezug versehene Walze und der Superkalan- 
der eine Hartgusswalze und eine Papierwalze aufweisen, wobei die genannten 
Walzenpaare miteinander einen Nip bilden. 

- 

Ferner ist die Einrichtung zum Auftrag von flussigem oder pastosem Auftragsme- 
dium eine kontaktios wirkende oder eine die Papierbahn kontaktierende Einrich- 
tung. 

1 5 Dabei kann die kontaktios wirkende Einrichtung eine Vorhang-Auftragsvorrichtung 
(Curtain Coating) oder eine Spruh-Auftragsvorrichtung (Spray Coating) und die die 
Papierbahn kontaktierende Einrichtung eine Strich-Auftragsvorrichtung (JetFIow) 
oder eine Film-Auftragsvorrichtung (Film Coating) aufweisen. 

20 Die Einrichtung zur Trocknung der Papierbahn weist einen Prallstromungstrockner 
und/oder eine IR-Trockeneinheit auf. Diese Trocknungseinrichtungen eignen sich 
hierfur in hervorragender Weise und zeichnen sich durch eine fur den erfindungs- 
gema&en Hersteliungsprozess notwendige Prozesssicherheit bei gunstigen Be- 
triebskosten aus. 

25 

In erganzender Ausgestaltung kann der Einrichtung zur Vorkalandrierung der Pa- 
pierbahn beziehungsweise der Einrichtung zum Auftrag von flussigem oder pas- 
tosem Auftragsmedium auf die Papierbahn in Laufrichtung der Papierbahn min- 
destens eine Filmpresse vorgeordnet sein. Dadurch wird eine mogliche erste 
30 Dickenkalibrierung der Papierbahn auf wirksame und einfache Weise sicherge- 
stellt. 
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fn einer besonderen Ausfuhrungsform ist es auch moglich, dass die erfindungs- 
gemaBe Anordnung eine Einheit mit einer Papiermaschfne bildei Damit kann die 
holzfrei gestrichene, matte oder haibmatte Papierbahn online hergestellt werden 
und es entfallen dabei bisher notwendige Prozessschritte, wie beispielsweise das 
5 Auf- und Abwickeln der sich im Hersteliungsprozess befindlichen Papierbahn, 

Die Erfindung betrifft des wetteren ein Verfahren zum Aufirag eines 
Auftragsmediums, 

10 Bei der Herstellung und/oder Veredelung einer Materiaibahn, insbesondere einer 
Papier- oder Kartonbahn ist ein uber die gesamte Bahnbreite reichender 
gieichmaliiger Auftrag notwendig. Dieser ist erforderiich, urn eine spatere 
Bedruckbarkeit derselben zu gewahrleisten. 

15 Der Auftrag erfolgt auf die getrocknete Bahn in Form von Streichfarbe, Leim oder 
Starke mit entsprechenden Auftragseinrichtungen. 

■ 

Beim Auftragen werden oftmals grade Mengen an Feuchtigkeit in die Bahn 
eingebracht, wodurch die Zugfestigkeit der Bahn abnimmt. Vor allem im freien Zug 
20 nach einem Streichaggregat kann es daher leicht zu Bahnabrissen kommen. 

Dies ist um so haufiger der Fall, je schneiier die Bahnen laufen, je breiter diese 
stnd und ist aufcerdem auch abhangig von der Qualitat der Materiaibahn. 

Aus der DE-A1 100 33 213 ist entnehmbar, dass eine vorgetrocknete, einen 
25 Trockengehait von 85 bis 95% aufweisende Materiaibahn, insbesondere eine 
Papier- oder Kartonbahn, in indirekter Weise beschichtet wird. Der indirekte 
Auftrag erfolgt dabei zunachst auf eine Auftragswalze, mit welcher das 
Auftragsmedium an eine Seite der Materiaibahn ubertragen wird. Die 
unbeschichtete Seite der Materiaibahn wird dabei von einem Stuizband getragen. 
30 Zur Vermeidung von freien Zugen der Materiaibahn ist das Stutzband deshalb bis 
hin zur Nachtrockenpartie gefiihrt. 
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Dies bedeutet einen hohen apparativen Aufwand. 



Bei der in DE-A1 101 01 866 angegebenen Losung erfolgt das Auftragen des 
Beschichtungsmediums in direkter Form auf die Materialbahn. Die Materialbahn 
wird dabei ebenfalis wieder von einem StOtzband bis hin zu einem nachfolgenden 
Behandiungsort getragen, wobei auf einem langen geradlinigen Bahnweg die 
Auftragsschicht kontaktios getrocknet wird. 

Auch hierbei ist der apparative Aufwand sowie aile Aktivitaten in Zusammenhang 
mil der Reinigung eines solch "fangen" Stiitzbandes hoch. 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein einfacheres Verfahren und 
eine kompaktere, einfacher aufgebaute Vorrichtung zur Vermeidung, zumindest 
aber Verminderung von Bahnabrissen nach dem Auftragen eines 
Auftragsmediums auf eine laufende Materialbahn, insbesondere aus Papier oder 
Karton, anzugeben. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung lauft die Materialbahn wahrend des 
Auftragens des Auftragsmediums und wahrend der kontaktiosen Trocknung der 
aufgetragenen Mediumsschicht uber ein und dieseibe Stutzflache. Dadurch 
werden vor ailem kurze Bahnlaufwege erreicht, wodurch hohe 
Bahnlaufeigenschaften ohne freie Zuge moglich sind. Bahnrisse werden dadurch 
weitgehend vermieden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn als Stutzflache eine drehende Walze verwendet 
wird, die von der Materialbahn in einem Umschiingungswinkel von ca. 180° bis 
210° umschlungen wird. Damit lasst sich neben der Stutzung der Materialbahn 
zugleich eine Bahnumienkung erreichen. 

Ein Vorteii der Erfindung besteht darin, dass die Materialbahn sich einfacher als 
sonst beidseitig behandeln lasst Zur Behandlung der Materialbahn auf ihren 
beiden Seiten braucht dann nur zur ersten Stutzflache eine zweite symmetrisch 
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dazu angeordnet zu werden. 

In sehr zweckmafciger Weise wird die Materialbahn bei ihrer beidseitigen 
Behandlung zunachst urn die erste Stuteflache zur Behandlung der einen 
Bahnseite gefuhrt, dabei - wie gesagt - umgeientct und danach zur Behandlung der 
anderen Bahnseite urn die zweite Stutzflache gefuhrt und dabei wiederum 
umgelenkt. Dies ailes erfoigt auf engstem Raum, was zum einen die apparativen 
Kosten verringert und zum anderen bessere Bahnlaufeigenschaften gewahrleistet. 
Ein besonderer Vorteil ist, dass sich dadurch hohere Maschinengeschwindigkeiten 
realisteren lassen. 

Das Verfahren last sich vorteilhaft ausgestalten, wenn das Auftragen des 
Streichmediums in indirekter Weise erfoigt, wobei das Streichmedium zunachst 
auf eine Auftragswalze aufgebracht wird, mit welcher danach das Streichmedium 
an die Materialbahn in einem zwischen der Auftragswalze und der Stutzflache 
bestehenden Nip abgegeben wird. 

Die aufgebrachte Mediumsschicht ist dadurch sehr dunn und schon 
vergleichmaftigt AuBerdem konnen bei der Umienkung der Materialbahn 
Abspritzungen am Nipausgang vermieden werden. 

In bestimmten Fallen ist es aber auch zweckmaGig, das Auftragen des flussigen 
bis pastosen Mediums in direkter Weise durchzufuhren. 

Der Auftrag kann bei direktem Oder auch indirektem Auftrag beispielsweise mit 
einem Dusenauftragswerk, z.B. einem SDTA (Short Dwell Time Applicator) oder 
einem druckunterstiitzten Freistrahidusenauftragswerk erfolgen. Das 
Auftragsmedium wird dabei im Oberschuss aufgetragen und anschiiefcend mit 
einer Rakeieinrichtung auf das gewunschte Strichgewicht abgerakett. ■ 

Es ist denkbar, den Auftrag auch mit einer kontakios wirkenden 
Auftragseinrichtung durchzufuhren. Mit einer derartigen Einrichtung, 
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beispieisweise einem Spruhauftragswerk oder einem Vorhangauftragswerk, ist 
ein sogenannter 1:1- Auftrag moglich. Beim Spruhauftragswerk wird uber eine 
Vielzahl von druckunterstutzten Einzelauftragsdusen und beim 
Vorhangauftragswerk mit einem im Wesentiichen der Schwerkraft folgendem, aus 
5 einer maschinenbreiten Auftragduse austretenden Vorhang, nur soviel an 
Auftragsmedium aufgebracht, wie im Endeffekt auf der Materiaibahnseite 
verbleiben soil. 

Die der Beschichtung unmittelbar folgende kontaktlose Trocknung der 
10 Auftragsschicht auf der Materialbahn iasst sich am effektivsten mit 
Strahlungstrocknern, beispieisweise Infrarot- und/oder Konvektionstrocknern, 
beispielsweise Lufttrocknem vornehmen. Die kontaktlosen Trockner sind ebenfalis 
der Stutzflache zugeordneL 

1 5 Eine weitere sehr vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens 
kann darin bestehen, dass die getracknete Auftragsschicht unmittelbar danach 

■ 

geglattet wird. 

Ein dazu vorgesehenes Glattwerk ist ebenfalis der Stutzflache zugeordneL Durch 
20 diese Verfahrensweise kann ein online Giattprozess sehr effektiv betrieben 
werden. Das Auftragsmedium ist zu diesem Zeitpunkt, d.h. nach der Behandlung 
mit den kontaktlosen Trocknern noch nicht voiistandig ausgehartet. Das Giattwerk 
kann dadurch mit geringeren Drucken als allgemein ubiich betrieben werden. Dies 
wirkt sich sehr positiv auf das Voiumen der Fertigbahn, insbesondere des 
25 Fertigpapieres, aus. 

Die Materialbahn kann nun nachgeordneten Behandlungsorten, beispieisweise 
einer Nachtrockenpartie, zugefuhrt werden. 



30 Zur Durchfuhrung des Verfahrens ist erfindungsgemali eine Vorrichtung mit 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 12 vorgesehen. 
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Erfindungsgemafi ist also eine Stuizflache vorhanden, urn die die Mated albahn 
sowohl wahrend des Mediumsauftrags afs auch wahrend der Trocknung der 
Auftragsschicht lauft und weiche die Materialbahn auch umlenkt entweder zum 
nachsten Behandlungsort oder zur Behandlung der anderen Bahnseite. 

In vorteilhafter Weise ist ais Stutzflache eine Walze, die als Gegenwalze 
bezeichnet werden kann, vorgesehen. Eine derartige Walze ist ieichter zu 
reinigen, als ein umlaufendes Stutzband, welches ebenfalls als Stutzflache 
verwendbar ware. 

Eine Stutzwalze lasst sich zudem noch beheizen, wodurch der 
Trocknungsprozess der Auftragsschicht intensiviert wird. 

Der Stutzflache lassen sich an ihrem AufJenumfang - wie vorstehend schon 
15 ausgefuhrt - reiativ einfach kontaktiose Trockner, wie Infrarot- und/oder 
Lufttrockner, zuordnen. 

Zweckmafcig ist es, wenn der Stuizflache eine Auftragswalze zum Auftragen des 
Auftragsmediums in indirekter Weise zugeordnet ist. Diese Auftragswalze bildet 
20 mit der Stutzflache einen Nip, in welchem das Auftragsmedium auf die 
Materialbahn Qbertragen wird. 

Das Verhaltnis des Durchmessens der Stutzflache zum Durchmesser der 
Auftragswalze betragt annahemd 4:1, wodurch die Auftragsschicht besonders 
25 gleichmaBig aufgebracht werden kann. 

Urn einen online Glattprozess, der kostenmafiige und verfahrenstechnische 
Vorteile bringt, bewerkstelligen zu konnen, kann den kontaktlosen Trocknern ein 
Glattwerk nachgeordnet sein. Dieses Glattwerk ist ebenfalls wie die 
30 Auftragseinrichtung bzw. Auftragswalze und die kontaktlosen Trockner derseiben 
Stutzflache zugeordnet. 
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Damit besteht eine sehr kompakte und einfacher als bisher zu uberwachende 
Anordnung. 

Die Vorrichtung lasst sich sehr vorteilhaft fur ein beidseitiges Behandeln 
5 (Beschichten, Trocknen, Glatten) der Materiaibahn einsetzen. Dafur sind zwei der 
beschriebenen Stutzflachen vorhanden, wobei die Materiaibahn von der ersten 
Stutzfiache zwecks Behandlung der einen Bahnseite zur zweiten Stutzfiache 
zwecks Behandlung der anderen Bahnserte lauft. 

10 Beide Stutzflachen sind dabei in nur geringem Abstand zueinander angeordnet, 
was auilerst kurze Bahnwege sicherstellt. Beide Achsen der Stutzflachen iassen 
sich zweckmafJig auf einer Ebene anordnen, wodurch der zwischen beiden 
Stutzflachen vorhandene freie Zug sich auf ein Minimum verkiirzen lasst und sich 
dadurch die Bahnabrissgefahr deutlich verringert 



15 



Weitere vorteilhafle Ausgestaltungen sind in weiteren Unteranspruchen 
festgehalten. 

Die Erfmdung iasst sich besonders in Mascbinen zur Herstellung und/oder 
20 Veredelung von Materialbahnen, insbesondere aus Papier oder Karton, die mit 
hohen Bahngeschwindigkeiten von ca. 2000 m/min und mehr betrieben werden 
sollen, einsetzen. Auch bei geforderten hohen Bahnbrerten von 10m und daruber 
hinaus ist die Erfindung sinnvoll. 

25 Wichtig ist, dass die verschiedenen dargestellten Aspekte der Erfindung fur eine 
Vielzahi von Anwendungsfailen beliebig miteinander kombiniert werden konnen. 
Dies bedeutet, dass die OfFenbarung der Erfindung nicht auf die jeweiiigen 
Aspekte im einzelnen und die jeweiiigen Ausfuhrungsbeispiele im einzelnen 
beschrankt werden soil, sondem eine beliebige Kombination der verschiedenen 

30 Aspekte und Merkmale aus verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen moglich ist. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher 
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eriautert. Es zeigen: 



Figur 1 den schematischen Aufbau einer erfindungsgemalien Papiermaschine 
nach dem ersten Aspekt der Erfindung; 
5 Fig. 2 den schematischen Aufbau einer Pressenpartie und eines sich an diese 

anschlie&enden Pralistromungstrockners nach dem zweiten Aspekt der 

Erfindung; 

Fig. 3 eine Vorrichtung zum vorhangformigen Auftrag der Streichfarbe; 
Fig. 4 eine Vorrichtung zum filmformigen Aufbringen von Streichfarbe mittels 

1 o Filmwalzen; 

Fig. 5 eine Spruhvorrichtung zum Auftrag der Streichfarbe und; 

Fig. 6 eine Darsteiiung eines Online-Prozess zur Herstellung der Papierbahn; 

Fig.7: eine schematische Darsteiiung einer erfindungsgema&en nach dem dritten 
Aspekt der Erfindung Anordnung; 
1 5 Fig. 8a u. 8b: weitere schematische Darstellungen zweier erfindungsgernafier 

Anordnungen; 

Figur 9: eine weitere schematische Darsteiiung einer erfindungsgema&en 
Anordnung; und 

Fig. 1 0 ein erfindungsgemafies Rauhigkeit-Gtanz-Diagramm und 
20 Fig. 1 1 eine schematische Darsteiiung einer erfindungsgema&en Vorrichtung 

nach dem vierten Aspekt der Erfindung in Seitenansicht. 

Aus einem Stoffaufiauf 1 wird eine Faserstoffsuspension einem Spalt zwischen 
zwei Sieben 2 und 3 eines Doppelsiebformers 4 zugefuhrt, der eine schonende 
25 und auf beiden Oberflachen gleichma&ige Papierbahn erzeugt. Auf dem Radius 
einer Formierwaize 5 iaufen die Siebe 2, 3 keiifdrmig aufeinander zu und 
schlieEen die Faserstoffsuspension zwischen sich ein. Dabei erfolgt eine erste 
Entwasserung der Faserstoffsuspension, und es bildet sich eine Fasermatte, aus 
der die Papierbahn entsteht. 



30 



An den Doppeisiebformer schlieftt sich eine Pressenpartie 6 an. Die Pressenpartie 
6 umfasst beispieisweise, wie dargesteilt, drei Pressstellen 7, 8, 9. Die ersten bei- 
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den Pressstellen 7, 8 biiden eine Tandem-Nipco-Fiex-Pressenpartie, in der jeweils 
eine Waize 10, 11 mit einer Schuhpresswalze 12, 13 zusammenwirkt. Eine der- 
artige Pressenpartie mit zwei Pressstellen 1st beispielsweise aus der DE 100 22 
087 A1 bekannt, deren Offenbarung insoweit auch zu dem tnhalt der vorliegenden 
5 Anmeldung hinzugefugt wird. Die dritte Pressstelle 9 ist eine Offset-Presse. 

An die Pressenpartie 6 schliefit sich eine Vortrockenpartie 14 an. Anschlieftend 
durchlauft die Papierbahn eine Umlenkwalzen 15 und Trockenzylinder 16 auf- 
weisende Trockenpartie 17. Es versteht sich, dass die Trockenpartie 17 eine Viel- 
1 o zahl von Trockenzylindern aufweist, urn die Papierbahn vorzugsweise von beiden 
Seiten zu trocknen, und dass nur aus Griinden einer Gbersichtlichen Darsteilung 
auf eine ausfOhrliche Abbildung aller Trockenzylinder verzichtet wurde. 

Nach der Trockenpartie 17 wird die Papierbahn zwischen einer Schuhwalze 18 
15 und einer Waize 19 eines als Gtatiwerk eingesetzten Schuhkalanders 20 bin- 
durchgefuhrt. Ober Umlenkwalzen gelangt die Papierbahn in eine zwei Filmwalzen 
21 , 22 aufweisende Filmpresse 23. 

Auf jede der beiden Filmwalzen 21, 22 bringt eine Auftragduse 24 bzw. 25 einen 
20 Film der Streichfarbe im Oberschuss auf, der jeweils durch einen Rakelstab 26, 27 
abgerakeltwird. 

Anschiiefiend wird die Papierbahn durch ein mit Luftdruck arbeitendes Umlenk- 
element 28 weitergeieitet zu einem Schwebetrockner 29, durch den die Bahn 
25 beidseitig mittels Warmestrahlung oder Heiftluft getrocknet wird. uber weitere 
Umlenkwalzen 30, 31 wird die nun wieder getrocknete Papierbahn zu einem Du- 
senfeuchter 32 wertergefuhrt, durch den sie wieder bis zu einem vorgegebenen 
Feuchtegrad und Feuchtegradienten riickgefeuchtet wird. Es versteht sich, dass 
auch auf der Unterseite der Papierbahn eine Ruckfeuchtung durchgefuhrt werden 

■ 

30 kann. 

Nach dem Dusenfeuchter 32 wird die Bahn in einem an sich aus der EP 0 732 446 
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B1 bekannten Kalander 33 geglattet Die den Kalander 33 verlassende Papier- 
bahn wird dann auf eine Papierrolle 34 aufgewickelt. Somit wird in der erfindungs- 
gemafcen Papiermaschine eine fur den Tiefdruck geeignete Papierbahn in einem 
einzigen konfmuieriichen Herstellungsprozess mit hoher Geschwindigkeit herge- 

5 stent 

Eine Pressenpartie 35 (Fig. 2), aus der eine Papierbahn 36 herausgefuhrt wird, 
umfasst beispielsweise zwei Pressspaite (Pressnips) 37, 38, die jeweiis von einer 
Presswalze 39, 40 und einer mit dieser zusammenwirkenden Schuhpresswalze 

10 41 , 42 gebildet werden. Die Pressspaite 37, 38 bilden eine so genannte Tandem- 
Nipco-Flex-Presse, wie sie an sich bereits aus der DE 100 22 087 A1 bekannt ist. 
Mittels Pressfilzen 43, 44 wird die Faserstoffbahn 36 gefuhrt. Je nach 
Maschtnenkonfiguration und Prozessanforderungen kann auch ein bekannter 
Transfer Beit verwendet werden. Durch eine Saugwalze 45 wird die Papierbahn 

15 36 von dem Pressfilz 44 abgenommen und auf den Mantei einer grofieren 
Stutzwalze 46 Qberfuhrt, die von einem Prallstrornungstrockner 47 umgeben ist. 
Die Papierbahn 36 ist mit ihrer dem Prallstrdrnungstrockner 47 
gegenuberliegenden Seite iiber eine offene, d. h. porige und nicht glatte, 
Stutzftache gefuhrt. Hierzu ist ein Decksieb 48 vorhanden. Auf ihrer der 

20 Stutzwalze 46 gegenuberliegenden Seite lauft die Papierbahn 36 Dber ein 
Untersieb 49. Gemeinsam mit diesem wird die Papierbahn 36 von der Stutzwalze 
46 durch eine Saugwalze 50 abgenommen. Anschlieliend durchlauft die 
Papierbahn 36 eine Trockenpartie bekannter Bauart, wie sie beispielsweise aus 
der DE 198 41 768 A1 bekannt 1st. 

25 

In der Papiermaschine ist ferner, beispielsweise im Anschluss an ein nach der 
Trockenpartie angeordnetes Glattwerk, ein an sich bereits aus der DE 100 12 344 
A1 bekanntes, mit 51 (Fig. 3) bezelchnetes Vorhangs-Auftragswerk vorhanden, 
das eine Verteilkammer 52 mit einer Abgabeduse 53 umfasst, durch welche ein 
30 Auftragsmedium 54 an die sich in Richtung eines Pfeils L bewegende Papierbahn 
36 abgegeben wird, die im Bereich einer Auftreffposition P des Vorhangs 55 urn 
eine Stutzwalze 56 herumgefuhrtwird. 
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Die Abgabeduse 53 weist von der Auftreffposition P einen Abstand H auf. Ober 
diese Fallhohe H falft das aus der Abgabeduse 53 austretende Auftragsmedium 
54 im Wesentlichen schwerkraftbedingt auf die Papierbahn 36. Da das 
Auftragsmedium 54 auf dieser Fallstrecke beschleunigt wird, verringert sich die 
Dicke des Vorhangs 55 von einem der Weite D der Abgabeduse 53 
entsprechenden Wert auf einen Wert d unmittelbar vor dem Auftreffen auf der 
Papierbahn 36. Aufgrund des Unterschieds zwischen der Geschwindigkeit des 
fallenden Vorhangs 55 unmittelbar vor dem Auftreffen auf der Papierbahn 36 und 
deren Geschwindigkeit wird das Auftragsmedium beim Kontakt mit dieser 
nochmals gesfr eckt, so dass die Dicke der auf der Papierbahn 36 aufgebrachten 
Schicht 57 lediglich noch den Wert s aufwetst. 

Das Vorhangs-Auftragwerk 51 ist relativ zu der Stutzwaize 56 derart angeordnet, 
dass der Auftreffpunkt P, bezogen auf die Laufrichtung L der Papierbahn 36, 
stromabwarts des Scheitelpunkts T der Umfangsfiache der Walze 56 angeordnet 
ist. Der Winkei a, den die Verbindungslinte durch den Auftreffpunkt P und die Wal- 
zenachse A mit der Verbindungslinie durch den Scheitelpunkt T und die Walzen- 
achse A einschlielit, weist vorzugsweise zwischen 0° und elwa 45° auf, urn einer- 
seits ein Wegiaufen des Auftragsmediums 54 auf der Papierbahn 36 eritgegen 
deren Laufrichtung L und den Eintrag von Luft zwischen die Papierbahn 36 und 
die Auftragsschicht 57 verhindem zu konnen. 

in einem anderen Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) wird die Papierbahn 36 anstelie 
des Vorhangs-Auftragswerks 51 zwischen zwei Filmwatzen 58, 59 einer 
Filmpresse 60 hindurchgefuhrt 

Auf jede der beiden Filmwalzen 58, 59 bringt eine Auftragduse 61 bzw. 62 einen 
Film der Streichfarbe im Oberschuss auf, der jeweiis durch einen Rakelstab 63, 64 
abgerakelt wird. 

Durch die in der Filmpresse 60 eingesetzte Streichfarbe lasst sich die Dicke der 
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Papierbahn kaiibrieren. Bne gute Kaiibrierung der Dicke des Streichrohpapiers 
lasst sich insbesondere dann erzielen, wenn die Filmpresse 60 mit einer Starke 
a!s Bindemittel enthaltenden Streichfarbe arbeitet. Durch den Zusatz des Binde- 
mittels wird eine Nebelbildung beim Auftrag der Streichfarbe vermieden. Bevor- 
5 zugt betragt der Anteil des Bindemitteis mehr als 20 % der aufgetragenen Farbe. 
Als Bindemittel findet vorteilhaft Starke Verwendung. 

Von Vorteii ist allgemein der Einsatz einer Streichfarbe, die einen Feststoffanteil 
von weniger als 65 %, insbesondere von weniger als 60 %, bevorzugt von weniger 
1 0 als 58 %, gemessen in Massenprozent, aufweist. Durch eine derartige Streich- 
farbe lasst sich eine sehr glatie Oberflache der Papierbahn 36 herstellen. 

Weiterhin weist die Streichfarbe bevorzugt eine Viskositat im Bereich von 500 bis 
800 Pa-s auf, wodurch unter anderem gute Verarbeitungsmoglichkeiten gegeben 

1 5 werden. 

Die Streichfarbe wird vorteilhaft auch mechanisch und/oder chemisch entluftet, um 
den Luftgehalt in ihr auf weniger ais 10 %, vorzugsweise auf weniger als 7 %, zu 
senken. 



20 



Die Streichfarbe kann auf verschiedene Weise auf die Filmwalzen 58, 59 aufge- 
tragen werden, beispielsweise mittels der in Fig. 3 dargestellten Auftragdusen 61, 
62. Die Rakelstabe 63. 64, durch die die uberschiissige Streichfarbe wieder von 
den Filmwalzen 58, 59 wieder abgerakelt wird, weisen auf ihrer Mantelflache be- 
25 vorzugt Vertiefungen auf, etwa in Form von umlaufenden Kerben oder Sicken, 
oder sie haben eine wendelformige Vertiefung, durch die die Farbe von der Film- 
walze 58 bzw. 59 aufgenommen und auch dosiert wird. 

Wenn die Filmwalzen 58, 59 einen gro&en Durchmesser, insbesondere von mehr 
30 ais 1500 mm, haben, haben sie bei vorgegebener Bahngeschwindigkeit der Pa- 
pierbahn 36 eine kleinere Winkelgeschwindigkeit als bei einem kleineren Durch- 
messer; dadurch lasst sich auch die auf die auf der Mantelflache der Filmwalzen 
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58, 59 aufgetragene Streichfarbe wifkende Zentrifugalkraft in Grenzen halten, so 
dass ein Vernebeln der Streichfarbe weitgehend vermieden wird. Der Streichvor- 
gang kann bei einer Bahngeschwindigkeit von mehr als 1.500 m/min, vorzugs- 
weise von mehr als 1.700 m/rnin, insbesondere von mehr als 1.800 m/min, durch- 
5 gefuhrt werden. 

in einer wetteren Alternative ist anstelle des Vorhangs-Auftragswerks 51 und an- 
stelle der Filmpresse 60 eine Diisenanordnung 65 (Fig. 4) mit zwei sich Qber die 
gesamte Breite der Papierbahn 36 erstreckenden Dusenbalken 66, 67 
1 o vorgesehen, aus denen das Auftragsmedium nach Art eines Sprays fiachig verteilt 
auf die Papierbahn 36 aufgetragen wird. Dabei besteht die Moglichkeit eines 1:1- 
Auftrags des Auftragsmediums auf die Papierbahn 36. 

Ein Online-Prczess zur Herstellung der Papierbahn kann beispieisweise eine min- 
1 5 destens einen Pressspalt aufweisende Pressenpartie 35, einen unmittelbar nach 
der Pressenpartie 35 angeordneten Prallstromungstrockner 47, einen ersten Teil 
einer Trockenpartie 68.1, ein Auftragswerk 51 zum Auftragen einer Streichfarbe 
nach Art eines Vorhangs oder zum filmformigen Auftragen oder zum Aufspruhen 
von Streichfarbe und anschliefcend einen zweiten Teil einer Trockenpartie 68.1 
20 aufweisen (Fig. 5). 

Die Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Anord- 
nung 70 zur Herstellung einer hoizfrei gestrichenen, matten oder halbmatten Pa- 
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pierbahn 69. 



Die Papiermaschine 78 zur Herstellung der Papierbahn 69 umfasst in bekannter 
Weise die nicht explizit dargestellten Sektionen Stoffauflauf, Siebpartie, Pressen- 
partie, Trockenpartie und Wickeimaschine. Der generelle Aufbau einer Papierma- 
schine und derer Sektionen ist in einer Vielzahl von Druckschriften beschrieben 
30 und dem entsprechenden Fachmann bestens bekannt 
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Die Anordnung 70 weist in Laufrichtung L (Pfeil) der Papierbahn 69 mindestens 
eine Einrichtung 71 zurVorkalandrterung der Papierbahn 69, mindestens eine Ein- 
richtung 72 zum Auftrag von fiussigem oder pastosem Auftragsmedium auf die 
Papierbahn 69 und mindestens eine Einrichtung 73 zur Trocknung der Papierbahn 

5 69 auf. 



Die Einrichtung 71 zur Vorkalandrierung der Papierbahn 69 umfasst mindestens 
ein Giattwerk, einen mindestens einen Nip aufweisenden Softkalander, einen min- 
destens einen Nip aufweisenden Superkalander oder einen mindestens einen 
1 0 Breitnip aufweisenden Schuhkalander. 



Dabei kann das Giattwerk zwei Hartgusswalzen, der Softkalander eine Hartguss- 
walze und eine mit einem Kunststoffbezug versehene Walze und der Superkalan- 
der eine Hartgusswalze und eine Papierwalze aufweisen, wobei die genannten 
1 5 Walzenpaare miteinander einen Nip biiden. Ein Softkalander mit mehreren Walzen 
ist beispielsweise aus der europaischen Patentschrift EP 0 732 446 B bekannt. 



Ferner ist die Einrichtung 72 zum Auftrag von fiussigem oder pastosem Auftrags- 
medium eine kontaktios wirkende oder eine die Papierbahn 69 kontaktierende Ein- 
20 richtung. 



Dabei kann die kontaktios wirkende Einrichtung eine Vorhang-Auftragsvorrichtung 
(Curtain Coating) oder eine Spruh-Auftragsvorrichtung (Spray Coating) und die die 
Papierbahn kontaktierende Einrichtung eine Strich-Auftragsvorrichtung (JetFiow) 
25 oder eine Fiim-Auftragsvorrichtung (Rim Coating) aufweisen. Ein Vorhang-Auf- 
tragsverfahren samt Auftragsvorrichtung ist beispielsweise aus der deutschen 
Offenlegungsschrift DE 100 12 344 A1 und der VOITH-Druckschrift „Der DF-Co- 
ater - eine Streichtechnik der neuen Generation", twogether Sonderausgabe 
.Systems for Finishing", Hirofumi Morita, p3326 d 03.03, bekannt 



30 
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Die Einrichtung 73 zur Trocknung der Papierbahn 69 weist einen Prallstromungs- 
trockner und/oder eine IR-Trockeneinheit auf. Jedoch konnen selbstverstandlich 
auch noch weitere Trocknungssysteme und -prinzipien ihre Verwendung finden. 



5 Die Einrichtungen 71 , 72 und 73 sind in der schematischen Darsteliung fett um- 
randet dargestelit, urn damit ihrer Wichtigkeit Ausdruck zu verleihen. 



Durch diese Anordnung 70 wird also die Durchfuhrung des erfindungsgemafcen 
Verfahrens ermoglicht. Dieses ist dadurch gekennzeichnet, dass die Papierbahn 

1 0 69 mittels mindestens einer Einrichtung 71 zur Vorkalandrierung vorkalandriert, 
danach mittels mindestens einer Einrichtung 72 zum Auftrag von fiussigem oder 
pastosem Auftragsmedium mindestens einseitig gestrichen und anschlieEend 
mittels mindestens einer Einrichtung 73 zur Trocknung getrocknet wird, urn da- 
durch eine holzfrei gestrichene, matte oder halbmatte Papierbahn 69 mit einer 

1 5 Rauhigkeit im Bereich von 0,8 bis 3,9 urn pPS] und einem Glanz im Bereich von 3 
bis 35 % jTAPPI 75°] zu erzeugen. 



In der Figur 7 ist deutlich erkennbar, dass die Einrichtungen 71, 72 und 73 ais Teil 
der Anordnung 70 eine Einheit mit der Papiermaschine 78 bilden. Die erfindungs- 
20 gemafcen Verfahrensschritte erfolgen also online in der Herstellung der holzfrei 
gestrichenen, matten oder halbmatten Papierbahn 69. 



Die Figuren 8a und 8b zeigen weitere schematische Darstellungen zweier erfin- 
dungsgemaGer Ausgestaltungen. 

Dabei ist der Einrichtung 71 zur Vorkalandrierung der Papierbahn 69 mindestens 
eine weitere Einrichtung 74 zum Auftrag von fiussigem oder pastosem Auftrags- 
medium auf die Papierbahn 69 und eine weitere Einrichtung 75 zur Trocknung der 
Papierbahn 69 in Laufrichtung L (Pfetl) der Papierbahn 69 vorgeordnet 
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Die weitere Einrichtung 74 zum Auftrag von flGssigem oder pastosem Auftrags- 
medium auf die Papierbahn 69 ist wiederum eine kontaktlos wirkende oder eine 
die Papierbahn 69 kontaktierende Einrichtung (vgl. Figur 7). Sie ist bevorzugt als 
eine Film- oder eine Vorhang-Auftragsvorrichtung ausgefuhrt und streicht die 
5 Papierbahn 69 auf einer ersten Seite S1 einfach oder auf beiden Seiten S2 
einfach. Die einseitige Streichung der Papierbahn 69 kann ober- oder unterseitig 
erfoigen und die beidseitige Streichung der Papierbahn 69 kann gleichzeitig (vgl. 
Figur 8a), zeitlich iiberlappend oder zeitlich versetzt (vgi. Figur 8b) erfoigen. 

10 Ferner weist die weitere Einrichtung 75 zur Trocknung der Papierbahn 69 einen 
Prallstromungstrockner und/oder eine IR-Trockeneinheit auf (vgl. Figur 7). Jedoch 
konnen selbstverstandlich auch noch weitere Trocknungssysteme und -prinzipien 
ihre Verwendung finden. 



1 5 Der weiteren Einrichtung 74 zum Auftrag von flussigem oder pastosem Auftrags- 
medium auf die Papierbahn 69 ist in Laufrichtung L (Pfeii) der Papierbahn 69 min- 
destens eine Filmpresse 76 bekannter Bauart und Funktionsweise (doppeit ge- 
strichene Darstellung) zur moglichen ersten Dickenkalibrierung der noch unge- 
strichenen Papierbahn 69 vorgeordnet Zwischen der Filmpresse 76 und der Ein- 

20 richtung 74 konnen selbstverstandlich noch weitere, dem Hersteilungsprozess der 
holzfrei gestrichenen, matten oder haibmatten Papierbahn 69 dienende Aggregate 
und Einrichtungen bekannter Art (gestrichelte Darstellung) angeordnet sein. 

Die Figur 9 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer erfindungsgemafcen 
25 Ausgestaltung. 

Diese Anordnung 70 ahnelt prinzipiel! der Anordnung 70 der Figur 7, wobei hiermit 
auf diese verwiesen wind. 

30 Dabei ist vorgesehen, dass der Einrichtung 71 zum Auftrag von flussigem oder 
pastosem Auftragsmedium auf die Papierbahn 69 in Laufrichtung L (Pfeii) der Pa- 
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pierbahn 69 mindestens eine Fiimpresse 77 (doppeit gestrichene Darstellung) be- 
kannter Bauart und Funktionsweise zur moglichen ersten Dickenkalibrierung der 
noch ungestrichenen Papierbahn 69 vorgeordnet ist. Zwischen der Fiimpresse 77 
und der Einrichtung 71 konnen selbstverstandlich noch weitere, dem Herstel- 
lungsprozess der holzfrei gestrichenen, matten oder halbmatten Papierbahn 69 
dienende Aggregate und Einrichtungen bekannter Art (gestrichette Darstellung) 
angeordnet sein. 

Die Figur 10 zeigt ein erfindungsgemafies Rauhigkeit-Glanz-Diagramm. 



Es ist deutlich erkennbar, dass beim bekannten Stand der Technik eine deutliche 
Abhangigkeit zwischen der Rauhigkeit und dem Glanz einer Papierbahn (ge- 
strichelter Bereich) besteht. Dies liegt daran, dass beide QuaHtatseigenschaften 
nur durch einen Schritt (Nachkalandrieren) eingestellt werden. Kleine Glanzwerte 
15 bei geringen Rauhigkeiten sind nicht mdglich, was bei matten Papiersorten wie- 
derum von Nachteil ist, 

Durch das erfindungsgemade Verfahren lassen sich dagegen kleine Glanzwerte 
bei geringen Rauhigkeiten einstellen. Dies liegt daran, dass die Rauhigkeit durch 

20 das Vorkalandrieren bestimmt wird und in Kombination mit dem kontaktlosen 
Streichen nicht mehr verschlechtert wird. Beim kontaktlosen Streichen wird ein 
Konturstrich aufgetragen. Der Vorteil liegt dabei darin, dass beim Streichen das 
Auftragsmedium nicht in die Papierbahn gedruckt wird, was zu einer gewissen 
Befeuchtung der Papierbahn und somit zu einer Erhohung der Rauhigke'rt der Pa- 

25 pierbahn ffihren wurde. Der Glanz der Papierbahn wird nun unabhangig von der 
Kalandrierarbett durch die Parameter des Auftragsmediums eingestellt. Diese Pa- 
rameter sind beispieisweise die Konsistenz, die Rezeptur, die Partikelgro&e- und - 
form der Pigmente und dergleichen. 

30 Durch das Vorkalandrieren werden wesentliche bessere Bedingungen fur das 
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kontaktlose Auftragsverfahren geschaffen. Dies fuhrt unter anderem zu besseren 
Streichergebnissen infolge geringerer Anforderungen an die Viskoelastizitat des 
Auftragsmediums. 

5 Bei der Anwendung der erfindungemafcen Verfahrensschritte kann also eine holz- 
frei gestrichene, matte oder halbmatte Papierbahn in neuen Qualitatsbereichen 
hergesteilt werden. Die neuen Quaiitatsbereiche iiegen innerhalb einer drei- 
eckigen, vorzugsweise elliptischen Kontur, die sich im Rauhigkeitsbereich von 0,8 
bis 3,9 urn PPS] und im Glanzbereich von 3 bis 35 % [TAPP1 75°] erstreckt und in 

1 0 der Figur 1 0 vol! gestrichelt bzw. voil liniert dargestelit 1st. 

Damit die Bedeutung der Erfindung War zum Ausdruck kommt, sind in der Figur 10 
weiterhin die Quaiitatsbereiche von holzfrei gestrichenen Papierbahnen darge- 
stelit, die gemafc den bisiang bekannten Herstellungsverfahren hergesteilt wurden. 
1 5 Diese Iiegen ebenfalls innerhalb einer vorzugsweise elliptischen Kontur, die jedoch 
ungunstigere Qualitatswerte aufweist und gestrichelt dargestelit ist 

Zusammenfassend ist festzuhaiten, dass durch die Erfindung ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Herstellung einer holzfrei gestrichenen, matten oder haib- 
20 matten Papierbahn geschaffen werden, weiche die Herstellung von Papierbahnen 
in neuen Qualitatsbereichen, insbesondere fur matte und halbmatte WFC-Sorten, 
erlauben. 

Bei der in der Figur 1 1 gezeigten Darsteliung soil eine trockene Materialbahn 81 
25 mit einem insbesondere flussigen Auftragsmedium M zur Verbesserung ihrer 
spateren Bedruckbarkeit beschichtet werden. Ais Auftragsmedium dient im 
Beispiel Streichfarbe, weiche eine wassrige Pigmentdispersion ist Aber auch Leim 
oder Starke konnen aufgetragen werden. Dabei vermindert sich wegen der 
Feuchtigkeitsaufnahme die Zugfestigkeit der Wlaterialbahn 81, wodurch vor allem 
30 in freien Zugen der Bahn 81 diese leicht ein- oder gar abretRen kann. 
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Um dies zu vermeiden, ist wenigstens eine Stutzflache 82 vorgesehen, uber die 
die Materialbahn 81 wahrend des Auftragens von unten nach oben in Laufrichtung 
L iauft Als Stutzflache 82 wird im Beispiel eine drehende Walze verwendet, die 
von der Materialbahn 81 in einem Umschlingungswinkei a von ca. 180° bis 210° 
5 umschlungen und dabei nach unten umgelenkt wird. 

Der Stutzflache 82 ist an ihrem Aulienumfang eine Auftragswalze 83 fur einen 
indirekten Mediumsauftrag zugeordnet. Die Auftragswalze 83 bildet mit der 
Stutzflache 82 dazu einen Nip 84, in welchem das von einer Auftragseinrichtung 
10 85 abgegebene Auftragsmedium M auf die um die Stutzflache 82laufende 
Materialbahn 81 aufgebracht wird. Mit einem Rakeleiennent 85a in Form einer 
Streichklinge oder eines drehbaren Rakelstabes erfolgt die Dosierung des auf die 
Auftragswalze 83 aufgebrachten Mediums M. 

15 Als Auftragseinrichtungen 85 fur das indirekte (aber auch das direkte Auftragen 
des Auftragsmediums M ware moglich) sind DQsenauftragswerke oder kontaktlos 
wirkende Einrichtungen ohne Rakelelemenie, wie Vorhangdusen- oder 
SprQhdusenauftragswerke, einsetzbar. 

20 Unmittelbar nach dem Obertragen des Auftragsmediums M als Auftragsschicht 36 
auf der Materialbahn 81 erfolgt eine Trocknung dieser Schicht 86. Die Trocknung 
wird mit kontaktiosen Trocknern 87, die sowohl Strahlungstrockner, z. B. mit 
Infrarotheteung, als auch (altemierend oder in Kombination) Konvektionstrockner, 
z.B. Lufttrockner sein konnen, durchgefuhrt. 

Mit diesen kontaktiosen Trocknern, die ebenfails dem Aufcenumfang der 
Stutzflache 82 zugeordnet sind und die sich zur Vermeidung von Warmeverlusten 
in einer gemeinsamen Haube 88 befinden konnen, schont man die frisch 
aufgetragene Schicht 86. 

Zur Verstarkung der Trocknungsieistung fur die Auftragsschicht 84 ist im Beispiel 
die Stutzwalze 82 beheizt ausgefuhrt. 



25 
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Den kontaktlosen Tracknem 87 ist im Beispiel eine Glatteinrichtung 89 
nachgeordnet. Diese Glatteinrichtung 89 ist ebenfails wie die Auftragseinrichtung 
85 und die kontaktlosen Trockner 87 am Aufcenumfang derseiben Stutzfiache 82 
5 angeordnet. 

Im gewahlten Beispiei soil die Materialbahn 81 beidseitig beschichtet werden, 
wozu eine gieichartig aufgebaute zweite Stutzfiache 82b nebst der zugeordneten 
Auftragseinrichtung 85, 85a, den Trocknern 87 und der Glatteinrichtung 89 
1 0 vorhanden ist. 

Da die Glatteinrichtung 89 bei geringeren Anforderungen auch weggelassen 
werden kann, ist diese Einrichtung 89 jeweils nur gestricheit gezeichnet. Die von 
unter her kommende Bahn 81 wird dabei zuerst um eine erste Stutzfiache (Waize) 

1 5 82a zur Behandlung der ersten Bahnseite 81a im besagten Umschlingungswinkei 
gefuhrt, aufgrund dieses Winkeis dabei nach unten umgelenkt und zur 
Behandlung der anderen (zweiten) Bahnseite 81b nach unten laufend der zweiten 
Stutzfiache (Walze) 82b zugefuhrt. Die Materialbahn 81 umschlingt die Stutzfiache 
82b wiederum im selben Winkel wie bei Stutzfiache 82a, wird dabei aber nun nach 

20 oben laufend zu einem nachfolgenden Behandlungsort 90 umgelenkt. Der 
Behandiungsort 90 ist beispieisweise eine Nachtrockenpartie, mit der die 
Materialbahn 81 bzw. ihre beidseitig aufgebrachten Auftragsschichten 86 bzw. 86a 
und 86b vollstandig getrocknet werden. Die Stutzfiache 82b glattet aufcerdem die 
Bahnseite 81a nach dem Prinzip des n Guss-Streichens". 

25 

Es versteht sich, dass sich je nach gefordertem Endmaterial wertere 
Beschichtungen und/oder Glattvorgange auf einer oder beiden Seiten anschlieRen 
konnen. 

30 Im Obrigen ist aus der Figur entnehmbar, dass beide Stutzflachen 82a und 82b 
syrnmetrisch zueinander angeordnet sind, wobei die Achsen A, und A 2 der 
verwendeten Stutzwalzen sich auf einer Ebene E befmden. Zwischen beiden 
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stQteflSchen bzw . walzen 82a und 82b verbleibt ein nur sehr geringer Abstand a. 
In diesem Abstand kann die Materialbahn 81 in kurzem freien Zug iaufen. 

Aus der Figur ist aufterdem entnehmbar, dass die Materialbahn 81 die Stuizflache 
-82 bzw. 82a und 82b wahrend ihrer Umlenkung, wahrend des Auftragens von 
Auftragsmedium M, wahrend der kontaktlosen Trocknung der Auftragsschicht und 
auch wahrend eines Giatiyorgangs umschlingt. Dadurch erreicht man eine sehr 
kompakte, raumsparende Anordnung, kurze Bahnlaufwege bzw. geringe freie 
BahnzQge, wodurch Bahnabrisse vermieden, zumindest aber deren Anzahl 
minimiertwerden. 

Nachzutragen ist, dass das Verhaltnis des Durchmessers D der Stiitzflache 82, 
bzw. 82a , 82b zum Durchmesser d der Auftragswaize 83 annahernd 4:1 ist, wobei 
der Durchmesser D ca. 4 bis 5 m und der Durchmesser d ca. 1 bis 1 ,8m betragt. 
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Patentanspruche 

1. Papiermaschine zum Herstellen von tiefdruckfahigem Papier aus einer 
Faserstoffeuspension, die nacheinander einer Siebpartie, einer Pressen- 
10 partie, einer Trockenpartie, einer eine Filmwalze zum Auftrag einer 

Streichfarbe aufweisenden Filmpresse, einem der Filmpresse 
nachgeordneten Kalander zufuhrbar und auf einer Papierrolle aufwickeibar 
ist. 

15 2. Papiermaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Siebpartie eine Doppelsiebpartie mit einem Spaltformer ist. 

3. Papiermaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trockenpartie eine Vortrockenpartie zum Vortrocknen der 

Papierbahn vorgeordnet isi 

4. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Filmpresse ein Glattwerk, insbesondere ein Schuhkaiander, 

vorgeordnet ist. 

5. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen der Filmpresse und dem ihr nachgeordneten Kalander ein, 
insbesondere mit Warmestrahlung betriebener, Schwebetrockner angeordnet 
ist 
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6. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Siebpartie und/oder die Pressenpartie Siebe mit einer feinen 
Bespannung, insbesondere eine Filzbespannung mit einem Fasergewicht 
von weniger als 7 dtex, aufweisen. 

7. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Pressenpartie eine Tandem-NipcoFlex-Presse und eine zusatziiche 
dritte Presse, insbesondere eine OfFset-Presse, umfasst 

8. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fiimpresse mit Streichfarbe arbeitet, deren Bindemittelsysem Siarke 
enihalt. 

9. Papiermaschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Streichfarbe einen Feststoffanteil von weniger als 65 %, insbeson- 
dere von weniger als 60 %, bevorzugt von weniger als 58 %, gemessen in 
Massenprozent, aufweist. 

1 0. Papiermaschine nach Anspruch 8 oder 9, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Streichfarbe durch einen Rakelstab auf der Filmwaize dosierbar ist 

11. Papiermaschine nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass der Rakelstab einen Durchmesser von mehr als 20 mm hat, 

vorzugsweise mehr als 24 mm. 
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1 2. Papiermaschine nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Drehzahl des Rakelstabs mehr ais 200 Umdrehungen pro Minute, 
vorzugsweise mehr ais 250 Umdrehungen pro Minute, betragt 

5 

1 3. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Filmpresswaize einen Durchmesser von mehr ais 1500 mm hat. 

10 14. Papiermaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass vor dem Kalander ein Dusenfeuchter zum Befeuchten der Papierbahn 
im Abstand von weniger ais 1 Sekunde, bezogen auf die Bahnge- 
schwindigkeit der Papierbahn, vorzugsweise von weniger ais 0,6 Sekunden 
15 angeordnet ist 

15. Papiermaschine zum Herstellen einer Papier-, Karion-, Tissue- oder einer 
anderen Faserstoffbahn mit einer mindestens einen Pressspalt aufweisenden 
Pressenpartie und mit einem unmitteibar nach der Pressenpartie 
20 angeordneten Prailstromungstrockner, insbesondere nach einem der 

vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Papiermaschine ein Auftragswerk zum Auftragen einer Streichfarbe 
nach Art eines Vorhangs oder zum fiimformigen Auftragen von Streichfarbe 
25 oder zum Aufspriihen von Streichfarbe aufweist. 

1 6. Papiermaschine nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie eine mindestens einen Pressspalt aufweisende Pressenpartie, einen 
30 unmitteibar nach der Pressenpartie angeordneten Praifstromungstrockner, 

einen ersten Teil einer Trockenpartie, ein Auftragswerk zum Auftragen einer 
Streichfarbe nach Art eines Vorhangs oder zum fiimformigen Auftragen von 
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Sireichfarbe oder zum Aufspruhen von Streichferbe und anschiieGend einen 
zweiten Teil einer Trockenpartie aufweist. 

17. Papiermaschine nach Anspruch 15 oder 16, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass sie eine Maschinengeschwindigkeit von mehr als 1 .500 m/min, vcrajgs- 
weise von mehr als 1.700 m/min, insbesondere von mehr als 1.800 m/min, 
aufweist. 
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I Feld II Bemerkungen zv den Anspruchen, die sich ais nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blati 



GeraaB Artikel 17(2)a) wurde aus foigenden GrQnden fur besSmmte Anspruche icein Recherchenbericht ersteill: 



1. 



weU P sia C sich N au{ Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlteh 



2. 



CSsteartH'uI Telle der international Anmeldong beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig enbprachen, 
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3 " U MtS Rechercnenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entnchtet warden smd, namhch auf <fee 

Anspruche Nr. 



a I I nar Anmpirtpr hat die erford-riichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
U h *n Anspruchenluersl ervvahnte Erfinduna; diese ist in foigenden Anspruchen er~ 

fa3t: 



Bemerkungen hinsichllich ernes Wtderspruchs 



j | ofe zusatzilchen Gebuhren wurden vam Anrne^der unter Widerspruch gezahlL 
| | p i9 zahlung zusatzHcher Recherchengebuhren erfolgle ohne Widerspruch, 
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Prioritaisdatum 

(TagMon&Jahr) 2 8/lX/2003 



An m eider 



VOITH PAPEK PATENT GMBH 



1. 



Falls die Internationale Recherchenbehorie nicht mtt dem AnmeJdeamt identfsch tat 

Dem Anmelder wind m&geteilt, daS das Recherchenexempiar der international Anmeldung an dem nachstehend angegebenen 
Datum bet der Internationale* Recherchenbehorde emgegangen 1st. 

Falls die Internationale Recherchenbehorde und das Anmeldeamt identisch sind: 

Dem Anmelder wird mitgele.lt, daB das Recherchenexernplar der international Anmeldung an dem nachsiehend angegebenen 
Datum eingegangen bt: 



17/12/2004. 



(Engangsdatum), 



2. 



□ 



Dem RecherchenexempSar war ein Pmtokot! der Nucteotid- und/oder Aminosaumsequenzen oder der dazugehSrigen 
Tabellen in computeriesbarer Form beigefflgt 



Fristfur die Erstellung des international RecherchenberichU tmd d» schrffilfchen Bescheids der Internationale 
RechercheilbehonJe 



Sdto bUagt, je naehdem welche Fnal apaier ablauft (Regeln 42.1 und 43to.1 a)). 



4. Ein Exemplar dieser 
flbermittelt worden. 



BenachricWigung bt dem Internalionalen Buro und, sofem Absatz 1 erster Sate zutrifft, dem Anmeideamt 



Name und Postanschritt der Intemaitonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
TeL(+3t-70) 340-2040 
Fax: {+31 -70) 340-3016 




Bevollmachtigter Bediensteter 

ISA/BP 



Formblatl PC171SA/202 (Januar 2004) 



PP1 1 747 WO 

1/5 

PCT-ANTRAG 

Ausdiuck (Original in electronischern Format) 



0 1 


/ore AnmeSdeamt auszufutlen 




0-1 I 


ntemationales Aktenzeichen 


PCT/EP200 4/05308 6- 


0-2 I 


nternationales Anmeldedatum 


I 2 4 11. 2004) 2 4 NOV 2004 


0-3 


NJame des Anmeideamls und "PCT 
ntemational Application" 


EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 




0-4 


Formular PCT/nUn oi J -Aiurag 




0-4- 1 


erslellt rnit 


PCT Online Filing 

Version 3.50 (Build 0001.162) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichneie Deantragi, cad aie 
vorilegende internationale Anrneldung 
nach dem Vertrag Ober die interna- 
tionals Zusammenarbeil auf dem Gebfset 
des Palentwesens behandeil wird 




0-6 


{Vom Anmelder gewahltes) 
Anmeldeamt 


Europaisches Patentamt (EPA) (RO/EF) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwalts 


PP11747 WO 


f 


Bezeichnung der Erfindung 


Papiermaschine 


IS 


Anmelder 




IM 


Diese Person 1st 


nur Anmelder 


li-2 


Anmelder fur 


Alle Bestixnmungsstaaten mit Axisnahme von 
US 


li-4 


Name 


VOITH PAPER PATENT GMBH 


il-5 


Anschrift 


Sankt Poltener Strasse 43 
89522 HEIDENHEIM 
Deutschland 


lt-6 


Staatsangehorigkeit (Slaat) 


DE 


H-7 


Sitz/Wohnsiiz (Staat) 


DE 


II-8 


Telefonnr, 


07321-37-7362 


ii-9 


Telefaxnr. 


07321-37-7003 


11-11 


Registnerungsnummer des Anmefcfers 
beim Amt 


3119150.5 



rvuu h / v j o u 0 o 



PP11747WO 
PCT-ANTRAG 



2/5 



Ausdruck (Original in eiectronischem Format) 



ltl-1 

1IM-1 

iU-1-2 
IIM-4 
HM-5 



Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vomame} 
Anschritt 



HM-6 
IIM-7 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsifc (Staal) 



Hl-2 
II 1-2-1 

IH-2-2 

ill -2-4 

IU-2-5 



Anmelder und/oder Erfinder 

Diese Person isl 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vomame) 
Anschnft 



III-2-6 
IH-2-7 



m-3 

lli-3-1 
Ml -3-2 
Ul-3-4 
ill -3-5 



Staalsangehorigkeit (Siaat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 



Anmelder und/oder Erfinder 
Dlese Person tst 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vomame) 
Anschrift 



III-3-7 



1II-4 

II1-4-1 

IIM-2 
111-4-4 
!tt-4<5 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsit2 (Staat) 



Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person ist 

Anmelder fur 

Name (FAMILIENNAME, Vomame) 
Anschrifi 



Jll-4-6 
II 1-4-7 



Staalsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsitz (Staat) 



.Anmelder und Erfinder 
Nur US 

BEGEHANN, Ulrich 

Sachs enweg 10 
89522 Heidenheim 
Deutschland 

IDE 
IDE 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

KLEISER, Georg 
Klarehbergstrasse 33 6 
73529 Schwaebisch Gmuend 
Deutschland 

DE 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

NGUYEN, Hai-Van 
Martin- Raschke-Str , la 
01219 Dresden 
Deutschland 

VN 
DE 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

REUTER, Jorg 

Clichystr. 91/1 
89518 Heidenheim 
Deutschland 

DE 



i 



PP11747 WO 
PCT-ANTRAG 



3/5 

Ausdruck (Original in electronischem Format) 



V 



V~1 



BESTiMMUNGEN 



Die Einreichung dieses Antrags 
umfaBt gemafi Reg el 4.9 Absatz a die 
Bestimmung aller Vertragsstaaten, 
fur die der PCT am international en 
Anmeldedatum verbindlich ist, und, 
insoweit verfugbar, fur jede Art von 
Schutzrecht und sowohl fur ein 
regionales als auch fur eln nationals 
Patent 



V-2 



Die Bestimmungen in Fe!d V-2 
wurden unwiderrufHch aus~ 
geschlossen, urn zu vermesden, dafi 
eine fruhere nationaie Anmeldung, 
deren Prioritat beansprucht wird, 
nach nationalem Recht ihre Wirkung 
verliert 




Vi-1 
VM-1 

VI-1 -3 



Prioritat einer fruheren nation alen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeidedatum 

Nummer 

Staat 



28 . 
103 
DE 



November 2003 
55 686.9 



(28.11-2003) 



VI-2 

VI-2-1 
V1-2^2 
Vi-2-3 



Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeidedatum 

Nummer 

Staat 




12- 
103 
DE 



VI-3 

VI-3-1 
VI-3-2 
VI-3-3 



Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeidedatum 

Nummer 

Staat 



December 2003 
58 218*5 



(12-12-2003) 



VM 



16- Bezember 2003 (16-12-2003) 

103 58 833-7 

DS 



Prioritat einer fruheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 



27- Januar 2004 (27-01-2004) 
10 2004 003 921*6 
DE 




PP11747 WO 
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PCT-ANTRAG 



VI!! 

VMM 

Vill-2 



VMM 



Vtll-5 



!X 

tX-1 

lX-2 
IX-3 
1X-4 
tX-5 
IX-7 



JX-8 
tX-17 



1X-19 



JX-2Q 



X~1 



Ausdruck (Original in electronischem Format) 



Erklarungen 



Erklarung hinsichttich der Identity des 
Erfinders ^ 



Erklarung NnsichtHch der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunkt des 
intematlonaten Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 



Anzahl der Erktarungen 



ErKlarung hinsiChiHch der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeitpunki des 
intematfonalen Anmefdedatums, die 
Priorital einer frOheren Anrneldung zu 
beansprucnen 



Erfmdererklarung {nur im Hinblick auf die 
Bestimmung der Vereinigten Staaten 
von Amerika) 



Erkiarung hinsichOich unschadiicher 
Oftenbarungen oder Ausnahmen von 
der Neuheitsschadlichkeit 



KontroHlste 



MI| 1 1 1 1 1 1 1 ■■- * " 1 

Antrag (inWusive Erkiarungsbiatter) 



Anzahl der Blatter 



Beschraibung 



Anspruche 



Zusammenfassung 




Zeicrmung(en) 
1NSGESAMT 



32 



E lektronische Datet{en) beigefugj 



Beigefugte Untertegen 



49 



Blatt Kir die GebQnrenberechnung 



PCT-SAFE Datentrager 



Nr. der Abb- der Zeichn M die mit der 
Zusammenf. veroffentlicht werden 
sotl 



Untertage(n) in Papieriorm beigefugt 



El ektronische Patei(en) beigejugt 
/ 



Sprache der int Anrneldung 



Deutsch 



Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemeinsamen 
Vertreters 



(PKCS7 digitals Unterschrift) 



X-1-1 

X-1-2 
X-1-3 



Name (FAMIUENNAME, Vomame) 
Name der unterzeichnenden Person 
Hgenschaft > 



/Klaus Kunze/ 



PP11747WO 

PCT-ANTRAG . „ _ n 

Ausdruck (Original in electronischem Format) 



VOM ANMELDEAMT AUSZUFOLLEN 



10-1 


Datum des tatsach lichen Eingangs 
dieser mternationalen Anmeldung 


( 2 4 11. 2004 ) 2 4 NOV 2004 


10-2 

10-2-1 C 
10-2-2 


Zeichnung(en): 
BngegangerT"^^ 
Micht oingogan^n 


y 


10-3 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund 
nachtragiich, jedoch fristgerecht 
eingeg. Unterlage(n) oder 
Zeicrmung{en) zur VervoHstandigung 
dieser int Anmeldung 






Datum des fristgerechten Eingangs 
der Berichtigung nach PCT Artikel 

11(2) 




10-5 


Internationale Reeherchenbehdrde 


ISA/EP 


10-6 


Ubermittiung des Recher- 
chenexemplars bis zur Zahlung der 
Recherchengebuhr aufgeschoben 





VOW1 INTERNATIONALEN BURO AUSZUFULLEN 



11-1 



Datum des Eingangs des 
Aktenexemplars beim Internationalen 

Buro 



UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBE1T 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: ANMELDEAMT 



An 



VOITH PAPER PATENT GMBH 
Sankt Poltexier Strasse 43 
D-89522 Heidenheim 
ALLEMAGNE 



PCT 



MITTE1LUNG DES INTERNATIONALEN 

AKTENZEI CHENS UNO DES 
INTERNATIONALEN ANMELDEDATUMS 



(Rcgel 20-S.c) PCT) 



Aktenzeichen des Amnetders Oder AnwaUs 
PP 11747 WO 



Absende datum 
(Tag/MonatlJakr) 



17. U 2004 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2004/053086 



Internationales Anmeldedatumf TaglMonarjJahr} 
24/11/2004 



PrioritatsdaUimf TngjMonarjJahr} 
28/11/2003 



Anmclder 

VOITH PAPER PATENT GMBH 



Bezeichming dcr Erfindung 



1. Dem AnmeWer wird mitgeteilt, dnfl der mternarionalen Anmeldung das oben genanme international* Akieazeichen und Internationale 

Anmeldedacum zuerkannt worden isL 
% Wdurhin wird dem Anmelder mitgeieilt, daS das Aktenexampiar der internal! onalen Anmeldung dem Internarjonaien Buro am 

oben angcgebenen Absendedatum ubermittek worden isu 



3. 



Sonstiges; 



* Das Internationale Biiro iiberwacht die Ubermittlung des AktEnexempiars durch das Anmeideaml und unterrichtet den Anmelder uber 
dessen Eingang (mit Formblatt PCT/IB/301). 1st das Aktenexemplar bet Abteuf des vierzehnten Monats nach dem Priori tatsdatum 
noch nicht eingegangen* teilt das Internationale BOro dies dem Anmelder mit (Regel 22.1 x)). 



Name und Postanschrift des Anmeldeamts 

Europaisches Patentamt, PJB. 5S1S Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 



-All IN LrlJ-KU tlV KJjSWljK 

Off} Tel (4-31-70) 340-2040 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 




-RrWIandemaker 

(070-3402545) 



Formblatt PCT/RO/105 (Juli 1992; Nachdruck Januar 2004) 



PCT/EP2004/053086 

PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 



To: 



VOITH PAPER PATENT GMBH 
Sanlct Poltener Strasse 43 
89522 Heidenheim 
Germany 




Date of mailing (day/rnonth/year) 

26 January 2005 {26.01,2005} 



IMPORTANT NOTIFICATION 



Applicant's or agent's file reference 
PP11747 WO 



International application No. 

PCT/EP2004/053086 




The applicant is hereby notified that the international Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Namets) of the applicant^} and State(s) for which they are applicants: 

VOITH PAPER PATENT GMBH (for all designated States except US) 

BEGEMANN, Ulrich et al (for US) 

i *n nrt n ate : 24 November 2004 (241 1 .2004) 

Internationa filing date Nove mber 2003 (28.1 1 .2003) 

Prion* date(s) claimed • ^ ^ {1Z1Z200 3) 

16 December 2003 (16.12.2003) 
27 January 2004 (27.01.2004) 

Date of receipt of the record copy 29 q cember 2004 (29,12.2004) 

by the International Bureau - " ucw * 

List of designated Offices 

AP'8W,GH / GM / KE,LS,MW,MZ i NA,SD / SL / SZ,TZ r UG / ZM / ZW 
SK TR 

OA\BF,BJ,CF,CG,CimGA.GN^^^ 
National MzJGJl^W^ 

EC EE EG ES FI/3B,GD,GE,GH,GM,HR,HWD,!L,lN,iS ,JP,KE,KG,KP,KR £2 ^^^H, „ qK 
LULVMA^aMG^ 

SYJj!TMJNJR,TT,TZ # UA f UG,US,UZ,VC,VN,YUWM,ZW 




The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Sylvie Poupel 



Facsimile No. (41 ^22} 338.70.80 



Telephone No. (41-22)338 8094 



Form PCT/lBtt01 (January 2004) 



006579284 



PCT/EP2004/053086 



Continuation of Form PCT/IB/301 
NOTIFICATION OF RECEIPT OF RECORD COPY 



f Date of mailing (day/month/year) 

26 January 2005 (26.01 .2005) 


IMPORTANT NOTIFICATION 


I Applicant's or agent's file reference 

PP11747 WO 


International application No. 

PCT/EP2004/053085 



ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification, in case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the international Bureau. 

in addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 

time limits for entry into the national phase - see updated important information (as of April 2002) 



X 



X 



requirements regarding priority documents (if applicable) 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the InternationalSearching Authority. 



ANNEX TO FORM PCT/IB/301 



International application No, 

PCT/EP2004/053086 



INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 

The appticant is reminded that the "national phase"* must be entered before each of the designated Offices indicated on 
the cover sheet of this Notification by paying national fees and furnishing transitions, as prescribed by Articles 22 and 39 and 
the applicable national laws. In addition, the appticant may also have to comply wrth other special requirements applicable 
in certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion, Most Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national phase. 

The applicable time limit for entering the national phase will, subject to what is said in the following paragraph, be 
30 MONTHS from the priority date, not only in respect of any elected Office if a demand for international preliminary 
examination is filed before the expiration of 1 9 months from the priority date {see Article 39(1)), but also in respect of any 
designated Office, in the absence of filing of such demand, where Article22(l) as modified with effect from 1 April 2002 
applies in respect of that designated Office. For further details, see PCT Gazette No. 44/2001 of 1 November 2001, pages 19926, 
19932 and 19934, as well as the PCT Newsletter, October and November 2001 and February 2002 issues. 

in practice, time limits other than the 30-month time limit will continue to apply, for various periods of time, in respect of 
certain designated or elected Offices. For regular updates on the applicable time limits (20, 21, 30 or 31 months, or other 
time limit), Office by Office, refer to the PCT Gazette("Section IV" part published on a weekly basis), to the PCT Newsletter 
(on a monthly basis) and to the relevant National Chapters in Volume 11 of the PCT Applicant's Guide (the paper version of 
which is updated usually twice 3 year and the internet version of which is updated usually on a weekly basis). Finally, a 
cumulative table of all applicable time limits for entering the national phase is available from WIPO's Internet site, via links 
from various pages the site including those of the Ga2ette, Newsletter and Guide, at h«p://www.wipojnt/pct/en/index.htmL 

information about the requirements for filing a demand for international preliminary examination is set out in the PCT 
Applicant's Guide, Volume l/A, Chapter IX. Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting 
State which is bound by Chapter II has the right to file a demand for international preliminary examination (at present, all 
PCT Contracting States are bound by Chapter II). 

REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 

For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the fallowing is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
{which will transmit it to the International Bureau} or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a Fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made {and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the 
national phase, to furnish the priority document within the time limit which is reasonable under the circumstances (Rule 1 7.1 (c)). 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit (and all other PCT time limits) is the filing date of the earliest application whose priority is claimed (Article 2(xi)(b)}. 



Form PCT/IB/301 (Annex} (January 2004) 



006579284 



PCT/EP2004/053086 

PATENT COOPERATION TREATY 





From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative instructions, Section 411) 


To: 

vnnru paper patpnt nyfiw 

VUl 1 n rnrCn rn 1 CUN j UiVlDrl 

Sankt Poltener Strasse 43 
89522 Heidenheim 
Germany 


Date of mailing {day/month/year} 

26 January 2005 (26,01 .2005) 




Applicant's or agent's file reference 
PP1 1 747 WO 


IMPORTANT NOTIFICATION 

■ 9 91 9 m ■ ■ • m m 9 W * 9 ^ 9 9 ■ 9 ^j"-* 9 9* 9* 9 W 


International application No. 

PCT/EP2004/053086 


International filing date (day/month/year) 

24 November 2004 (241 1 .2004) 


International publication date {day/month/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

28 November 2003 {28.1 1 .2003) 


Applicant 

VOITH PAPER PATENT GMBH et a! 



t. By means of this Form, which replaces any previously Issued notification concerning submission or transmittal of priority 
documents, the applicant is hereby notified of the date of receipt by the International Bureau of the priority document(s) 
relating to all earlier applicaiion(s) whose priority is claimed. Unless otherwise indicated by the letters "NR", in the 
right-hand column or by an asterisk appearing next to a date of receipt, the priority document concerned was submitted or 
transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17,1 {a} or (b). 

2. {If applicable) The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which, on the date of mailing 
of this Form , had not yet been received by the International Bureau under Rule 1 7.1(a) or (b). Where, under Rule 17.1 (a) , the 
priority document must be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but the applicant 
fails to submit the priority document within the applicable time limit under that Rule, the attention of the applicant is directed 
to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the 
applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is 
reasonable under the circumstances. 

3. (if applicable) An asterisk^} appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document 
submitted or trans nutted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b) {the priority document 
was received after the time limit prescribed in Rule 17.1(a) or the request to prepare and transmit the priority document was 
submitted to the receiving Office after the applicable time limit under Rule 17,1{b)}, Even though the priority document was 
not furnished in compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Bureau will nevertheless transmit a copy of the 
document to the designated Offices, for their consideration. In case such a copy is not accepted by the designated Office 
as priority document, Rule 17.1(c) provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before 
giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit 
which is reasonable under the circumstances. 



Priority, date_ 



Priority application Ho. 



28 Nove 2003 (28. 1 1 .2003) 1 03 55 686,9 

12 Dece 2003 (12.12.2003) 103 58 218.5 

16 Dece 2003 {16.12.2003) 103 58 833.7 

27 Janu 2004 (27,01 ,2004) 1 0 2004 003 921 .6 



Country or r egional Office 
or PCT receiving Office 



Date of receipt 
of priority document 



DE 
DE 
DE 
DE 



20 Dece 2004(20.12.2004) 
05 Janu 2005 (05.01.2005) 

NR 

NR 





Authorized officer 




The International Bureau of W1PQ 




34, chemin des Colombettes 


Sylvie Poupei 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41^22)338,70.80 


Telephone No. (41 -22) 338 8094 




Form PCT/18/304 (January 2004) 




006579285 



PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP2004/05302 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



FIRST NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF 
THE COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION (TO DESIGNATED OFFICES WHICH 
DO NOT APPLY THE 30 MONTH TIME LIMIT 
UNDER ARTICLE 22(U) 

(PCT Rule 47.1(c)) 



Date of mailing (da\/montiif\ear} 

30 June 2005 (30.06.2005) 



To: 



VOITH PAPER PATENT GMBH 
Sankt Poltener Strasse 43 
89522 Heldenheim 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent's file reference 
PP11747WO 



EVIPORTANT NOTICE 



International application No. 
PCT/EP2004/053086 



International filing dale (dav/mondi/vear) 

24 November 2004^(24.1 1 .2004) 



Priority date {da\/mont)i/year) 

28 November 2003 (28.11. 2003) 



Applicant 



VOITH PAPER PATENT GMBH et al 





1. ATTENTION: For any designated Office(s)> for which the time limit under Article 21{\ \ as in force from I April 2002 (30 months from 
the priority date), does apply, please see Form PCT/lB/30S(Second and Supplementary Noticel (to be issued promptly after the expiration 
of 28 months from the priority date). 

2. Notice is hereby given that the following designated Office(s), for which the time limit under Article 22( i), as in force from I April 2002, 
does not apply, has/have requested that the communication of the international applicatioEi, as provided for in Article 20 r be effected under 
Rule 93£w*LThe International Bureau has effected thai communication on the date indicated below; 

09 June 2005 (09.06.2005) 

CH 

In accordance with Rule 47.1(c-Hs > )(i), those Offices will accept the present notice as conclusive evidence that the communication of the 
international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy of the international application is required 
to be furnished by the applicant to the designated OfOce(s). 

3. The following designated Offices, for which the time limit under Article 22(1), as in force from t April 2002, does not apply, have not 
requested, as at ihe time of mailing of the present notice, that the communication of the international application be effected under Rule 
93to. I : 

LU, SE, TZ, UG, ZU 

In accordance with Rule 47. L(c-frfr)(u) t those Offices accept the present notice as conclusive evidence that the Contracting Slate for which 
that Office acts as a designated Office does not require the furnishing, under Article 22, by ihe applicant of a copy of the international 
application. 

4. TIME LIMITS for entry into the national phase 

For the designated Offtce(s) listed above, and unless a demand for international preliminary examination has been filed before the 
expiration of 19 months from the priority dale (see Article 39(H), the applicable time limit for entering the national phase wiil, subject to 
what is said in the following paragraph, be 30 MONTHS from the priority dale. 

In practice, time limits other than the 20-month rime limit will continue to apply, for various periods of time, in respect of certain of ihe 
designated Offices listed above. For regular updates on the applicable time limits (20 or 21 months, or other time limit), Office by 
Office, refer to the PCT Gazette, the PCT Newsletter and the PCT Applicant's Guide, Volume H, National Chapters, all available from 
WlPO's Internet site, at htEp*y/www,wipo.int/pct/en/index.hirnl 

It is the applicant's sole responsibility to monitor ail these time limits. 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.+41 22 740 14 35 



Authorized officer 



Yoiaine Cussac 



Facsimile No.+4i 22 338 70 80 



Form PCT/IB/308(First Notice) (January 2004) 



PATENT COOPERATION TREATY 



WO 2005/052252 
PCT/EP2004/053086 



From the INTERNATIONAL BUREAU ' 



PCT 



SECOND AND SUPPLEMENTARY NOTICE 
INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION (TO DESIGNATED OFFICES 
WHICH APPLY THE 30 MONTH TIME 
LIMIT UNDER ARTICLE 22(H) 

(PCT Rule 47.1(c)) 



Date of mailing \dav/month/vear} 

30 March 2006 (30',03.2006) 



Applicants or aseut's file reference 
PP11747 WO 



International application No. 
PCT/EP2004/053086 

Applicuni 



To; 



VOITH PAPER PATENT GMBH 
Sankt Poltener Strasse 43 
89522 Heidenhetm 
ALLEMAGNE 



EINGEGANGEN 
Patentabteilunc 

0 G. April 2006 



frt 



IMPORTANT NOTICE 



International filing dale (day/momtt/year) 

24 November 2004 '(24.1 1 .2004) 



Priority dale (day/monitt/year) 

28 November 2003 (28.1 1 .2003) 




VOITH PAPER PATENT GMBH et al 



ATTENTION: For any designated Offices), for which ihe lime Iimil under Article 22(1), as in force from 1 April 2002 (30 months from 
the priority datei, docs not apply, please see Form PCT/TB/30S(First Notice) issued previously. 

Notice is hereby given that the following designated Offices), for which the lime limit under Article 22(1), as in force from I April -002 
docs apply has/have requested thai the communication of the international application, as provided for in Article 20, be effected under 
Ku ic VibtsA. The International Bureau has effected that communication on the date indicated below 
(W June 2005 (09 .C6.2COo) 

AU, A2, BY, CIM, CO, DZ, EP, HU, KG, KP, KR, MD, MK, MZ, NA, PG, RU, SY, TM t US 

In accordance with Rule 47.l(c-to)(i), those Offices will accept the present notice as conclusive evidence that the communication of the 
micniat.onaj application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy of the international application is required 
to be furnished by the applicant to the designated Officers*. 

The following designated Offices, for which the time limit under Article 22(1}, as in force from 1 April 2002, does apply have not 
Wto S | ■ ** ^ lim<J ° f mail ' ng ° f PfeSenl nmiC£+ lhat lh£ comRlunicatiotl of lne international application be effected under Rule 

AE AG, AL, AM, AP, AT, BA, BB, BG, BR, BW, BZ, CA f CR, CU, CZ, DK, DM, EA, EC, EE, EG, ES, Pi, GB GO GE 

ox ■33 ' U IN ' !S> JP ' KE ' KZl LCl LK ' LR < LS ' LT ' LV ' MA * MG ' MN > MW, MX, NI, NO, NZ, OA, OM, PH PL 
PT, RO, SC, SD, SG, SK, SL, TJ, TN, TR, TT, UA r UZ, VC, VN, YU, ZA, ZW ' ' 

In accordance with Rule 47.1<c-Wri<ii), those Offices accept ihe present notice as conclusive evidence that the Contracting State for which 
ap^iration ^ 2 gnmed ° fnC£ d0CS n ° L require Ashing, under Articie oy the applicant of a copy ofihe international 

4. TIME LIMITS for entry into the national phase 

Tor the designated or elected Office(s) listed above, the applicable lime limit for entering the national phase will, subject to what is said in 
the following paragraph, be 30 MONTHS from the priority date. 

In practice, time limits other than the 30-month time limit will continue to apply, for various periods of time, in respect of certain of the 
designated or elected Office(s) listed above. For regular updates on the applicable time limits (30 or 31 months, or other time limit), 

refer 10 tbe PCT Gaze£te > the PCT Newsletter and the PCT Applicant's Guide, Volume H t National Chapters, all available 
irom wipo s Internet sue, at http://www.wipo.int/pct/en/index. html 

\\ is the applicant's sole responsibility to monitor ail these time limits. 



The international Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
L2 1 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No .44 1 22 740 14 35 



Form PCT/iB/308(Second and Supplementary Notice) (January 2004) 



Authorized officer 



Yolaine Cussac 



Facsimile No.+41 22 33S 70 80 



PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP2004/05308 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
TRANSMITTAL OF COPY OF INTERNATIONAL 
APPLICATION AS PUBLISHED OR REPUBLISHED 



Dale of mailing \do\/moniii/\e<ir} 

09 June 2005 (09.06.2005) 



To: 



VOfTH PAPER PATENT GMBH 
Sankt Poltener Strasse 43 
89522 Hetdenherm 
ALLEMAGNE 



- ■ V" T 1 ' *■ 

^KijCi: *\ J;; /* L - * 



f f I ■ 



Applicants or agent's file reference 
PP11747WO 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 

PCT/EP2004/053086 


International filing date {dav/monrft/year) 

24 November 2004 '(24.1 1 .2004} 


Priori ly dale { dav/mont}i/\ear\ 

28 November 2003 (28.1 1 .2003) 



Applicant 



VOITH PAPER PATENT GMBH et al 



Hie International Bureau transmits herewith the following documents: 



0copy of the international application as published by the International Bureau on 09 June 2005 (09.06.2005) under 
No, WO 2005/052252 

i 

] copy of international appiicaiion as republished by the International Bureau on under 
— No. WO 

For an explanation as to the reason for this republication of the international application, reference is made to INID codes (15), (48) 
or (88) {as the case may be) on the front page of the atLached document. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Cotombeues 


Yolaine Cussac 


12 U Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.+4l 22 740 14 35 


Facsimile No.*4 1 22 338 70 SO 



Form PCT/1B/31I {January 2004) 



